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هـاي ایـن انتـشارات، بـه استحـضارتان           نشر نوآور ضمن ارج نهادن و قدردانی از اعتماد شـما بـه کتـاب              
سازي و نشر    هاي مختلف آماده   که همکاران این انتشارات، اعم از مؤلّفان و مترجمان و کارگروه          رساند   می

کـار   کتاب، تمامی سعی و همت خود را براي ارائۀ کتابی درخـور و شایـستۀ شـما فرهیختـۀ گرامـی بـه                      
ب خوب، هم از نظر     هاي استاندارد یک کتا    اند که اثري را ارائه نمایند که از حداقل         اند و تلاش کرده    بسته

  .محتوایی و غناي علمی و فرهنگی و هم از نظر کیفیت شکلی و ساختاري آن، برخوردار باشد
هاي این انتشارات براي ارائۀ اثري با کمترین اشکال، باز هم احتمال بروز ایراد               رغم تمامی تلاش   وجود، علی  بااین

دیگـر، ایـن    ازسـوي . نقـص و اشـکال دانـست    اماً مبـراّ از  توان الز  و اشکال در کار وجود دارد و هیچ اثري را نمی          
اي و اخلاقی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلمّ خوانندگان گرامی، سـعی          انتشارت بنابه تعهدات حرفه   
هـاي   ویژه از طریق فراخوان به خوانندگان گرامی، ازهرگونه اشکال احتمـالی کتـاب             دارد از هر طریق ممکن، به     

  .هاي بعدي رفع نماید ها و ویرایش ها را در چاپ ة خود آگاه شده و آنمنتشر
که حین مطالعۀ کتاب با اشکالات، نواقص  راستا، از شما فرهیختۀ گرامی تقاضا داریم درصورتی  لذا دراین 

ید ا و یا ایرادهاي شکلی یا محتوایی در آن برخورد نمودید، اگر اصلاحات را بر روي خود کتاب انجام داده            
شدة خود را با هزینۀ انتشارات نوآور، پس از هماهنگی بـا انتـشارات،               پس از اتمام مطالعه، کتاب ویرایش     

ایـد، لطـف کـرده       اي یادداشت نموده   ارسال نمایید، و نیز چنانچه اصلاحات خود را بر روي برگۀ جداگانه           
یل انتشارات نوآور ارسال نمایید، عکس یا اسکن برگۀ مزبور را با ذکر نام و شمارة تلفن تماس خود به ایم

هاي بعدي کتاب اعمال و اصلاح گـردد و باعـث هرچـه               ها و ویرایش   تا این موارد بررسی شده و در چاپ       
  .پربارترشدن محتواي کتاب و ارتقاء سطح کیفی، شکلی و ساختاري آن گردد

منظور  نندة فرهیخته و گرانقدر، بهنشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از این عمل متعهدانه و مسئولانۀ شما خوا
که اصلاحات درسـت و بجـا باشـند،          تقدیر و تشکّر از این همدلی و همکاري علمی و فرهنگی، درصورتی           

شدة  رسم ادب و قدرشناسی، نسخۀ دیگري از همان کتاب و یا چاپ اصلاح  متناسب با میزان اصلاحات، به
نمایـد، و    هدیه، به انتخاب خودتـان، برایتـان ارسـال مـی           عنوان آن و نیز از سایر کتب منتشرة خود را به         

  .شود که اصلاحات تأثیرگذار باشند در مقدمۀ چاپ بعدي کتاب نیز از زحمات شما تقدیر می  درصورتی
کارهـاي شـما     آورندگان کتاب، از هرگونه پیشنهادها، نظـرات، انتقـادات و راه           همچنین نشر نوآور و پدید    

ود کتاب، و هرچـه بهتـر شـدن سـطح کیفـی و علمـی آن صـمیمانه و مـشتاقانه            عزیزان در راستاي بهب   
   .نمایند استقبال می
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  هاي تجاري در مناطق  تقاضا براي مسکن و دفاتر اداري و فروشگاههاي اخیر افزایش  در سال

در بسیاري از . هاي بلندمرتبه گردیده است شهري منجر به افزایش ساخت و ساز و احداث ساختمان
 لازم است که زمـین بـه صـورتی خـاکبرداري      داخل شهر   در به علت محدودیت ابعاد زمین     ها پروژه

  امکـان رعایـت شـیب پایـدار     غالباً قائم و یا نزدیک به قائم باشد وهاي آن به صورت شود که جداره  
در طـول مراحـل      ها ها با مشکل پایداري دیواره     گودبرداري  این  بنابراین ندارد گود وجود  هاي دیواره

هـاي خـاکی و همچنـین ایجـاد          ، به منظور جلوگیري از ریزش ترانـشه       شوند می خاکبرداري مواجه 
گردندکـه   هایی موقت و یا در مواردي دائم اجرا می         ها سازه  اري گودبرداري اي پایدارجهت نگهد   سازه

عدم رعایت اصول علمی و فنی در طراحی . شود می هاي نگهبان گفته سازه، اي این تمهیدات سازهبه 
 ،هـاي مجـاور    هاي گود، ایجاد خـسارت بـه سـازه         ها منجر به فرو ریختن دیواره      و اجراي گودبرداري  

 . خسارت به معابر شهري و تلفات جانی و مالی غیرقابل جبران شده است،تخریب تأسیسات شهري
هاي نگهبان بایستی اصـول صـحیح طراحـی و           این نکته حائز اهمیت است که در طراحی سازه        

با تغییر . باشد در بسیاري از موارد، دیواره گود به صورت موقت پایدار می         . اجرا مورد توجه قرار گیرد    
شود که در صورت عدم در نظر گـرفتن          خصوصیات خاك پس از گودبرداري دیواره آماده ریزش می        

واضـح اسـت کـه جلـوگیري از ایـن       . نماید تمهیدات مناسب براي سازه نگهبان، این گود ریزش می        
هاي گود از وظایف مهندسـان و مجریـان امـور سـاختمانی             هاي دیواره  سازي سازه  مشکلات و مقاوم  

  .کاران امور ساختمانی در جهت اصلاح این امر کوشا باشند اندر  لازم است دستباشد و می
بندي، سطح آب زیرزمینـی       نوع خاك، لایه  (شناسی و ژئوتکنیکی محل       با توجه به شرایط زمین    

 لـزوم مطالعـات دقیـق    ،تواند هم در سـطح و هـم در عمـق پیچیـده و متغیـر باشـد               که می  )وغیره
عـلاوه اسـتفاده از       بـه . خصص و ذیصلاح حائز اهمیت فراوانی خواهد بـود        ژئوتکنیکی توسط افراد مت   

هـاي   هاي بروز مربوط به بخش     نامه هاي درست و دقیق محاسباتی و همچنین استفاده از آیین          روش
هدف از تألیف این کتاب فراهم نمودن . باشد مختلف طراحی براي اجراي یک گود ایمن ضروري می        

  .باشد هاي گودبرداري با استفاده از مهار می دي در طراحی سیستمیک مجموعه از مطالب کاربر
هاي مختلف  در فصل اول روش .  پیوست به نگارش در آمده است      5 فصل و در     11این کتاب در    

 4هاي بعدي با توجـه بـه بخـش           گودبرداري و حفاظت از گود به طور مختصر بیان شده و در فصل            
ور مبـسوط  ط ـ بـه  GROUND ANCHORS AND ANCHORED SYSTEMS با عنوان FHWAنامه  آئین
مـورد بحـث و      هاي عملـی مختلـف     گود در طرح  ) پایدارسازي( گزینه حائل     یکی از  عنوان  به مهارها

گـودبرداري بـا    در فصل یازدهم اصول و مبناي ایمنی و تمهیدات مربوط به .  است بررسی قرار گرفته  
هاي طراحی   هاي یک و دوشامل مثال     وستپی.  مقررات ملی بیان شده است     12 و   7توجه به مبحث    

و در انتهـا در پیوسـت       .  اختصاص داده شـده اسـت      WANG-REESE معادلاتبه   بوده و پیوست سه   
 مـورد  GeoStudio و  Plaxisافزارهـاي    چهار مدل و مثال عددي مربوط به دو پـروژه کـه توسـط نـرم               

 اینکه مطالب این کتاب قطعاً خالی با توجه به. اند شرح داده شده است بررسی و محاسبه قرار گرفته  
نظران صـنعت سـاختمان خواهـشمند        از نقص نیست لذا این مؤلفین از اساتید، مهندسان و صاحب          

  .سازي هرچه بیشتر این کتاب یاري رسانند است با نظرات و پیشنهادات ارزنده خود، ما را در غنی
  

  گروه مولفان
  Noavar33@yahoo.com  
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   نشر این کتاب مطابق با قانون حقوق مؤلّفان و مصنّفان و هنرمنـدان    کلّیۀ حقوق چاپ و   

  

، براي ناشر محفوظ و منحـصراً متعلـّق بـه    1350نامۀ اجرایی آن مصوب   و آیین1348 مصوب سال 
لذا هر گونه استفاده از کل یا قسمتی از مطالب، اشکال، نمودارهـا، جـداول، تـصاویر ایـن         . نشر نوآور است  
ها و موارد دیگر، و نیز هر گونه استفاده از کل یـا قـسمتی از     کتب، مجلات، نشریات، سایتکتاب در دیگر 

ۀ پـی دي اف از کتـاب،                        کتاب به هر شکل از قبیل هر نوع چاپ، فتـوکپی، اسـکن، تایـپ از کتـاب، تهیـ
یـل   وي دي، فـیلم، فا     صـورت اینترنتـی، سـی دي، دي        برداري، نشر الکترونیکی، هر نوع انتشار بـه        عکس

دون اجازة کتبی از نشر نوآور ممنوع و غیرقانونی بوده و                   شـرعاً نیـز حـرام   صوتی یا تصویري و غیره بـ
 .گیرند  قرار میپیگرد قانونی و قضاییاست، و متخلفّین تحت 

صـورت فایـل ورد یـا پـی دي اف و مـوارد       با توجه به اینکه هیچ کتابی از کتب نشر نوآور به        
کـه هـر     شارات در هیچ سایت اینترنتی ارائه نشده است، لـذا درصـورتی           چنین، توسط این انت    این

سایتی اقدام به تایپ، اسکن و یا موارد مشابه نماید و کل یا قسمتی از متن کتـب نـشر نـوآور را      
در سایت خود قرار داده و یا اقدام به فروش آن نماید، توسـط کارشناسـان امـور اینترنتـی ایـن                      

ها  ارة سایت را به عهده دارند و به طور روزانه به بررسی محتواي سایت   انتشارات، که مسئولیت اد   
پردازند، بررسی و درصورت مشخص شدن هرگونه تخلّف، ضمن اینکه این کار از نظر قـانونی                 می

باشد، وکیل قـانونی انتـشارات از طریـق وزارت فرهنـگ و             غیرمجاز و از نظر شرعی نیز حرام می       
و نیـز سـایر مراجـع    ) اي و اینترنتـی  لیس رسیدگی به جرایم رایانـه پ (پلیس فتاارشاد اسلامی،   

قانونی، اقدام به مسدود نمودن سـایت متخلـّف کـرده و طـی انجـام مراحـل قـانونی و اقـدامات                
ۀ خـسارات وارده بـه ایـن      پیگرد قانونی و قـضایی   قضایی، خاطیان را مـورد        قـرار داده و کلّیـ
  .گردد  انتشارات از متخلّف اخذ می

ۀ کپـی، جـزوه، چـاپ دیجیتـال، چـاپ                  مچنین درصورتی ه که هر کتابفروشی، اقدام به تهیـ
رسـانی   ریسو، افُست از کتب انتشارات نوآور نموده و اقـدام بـه فـروش آن نمایـد، ضـمن اطـلاع               

زعین محترم، از طریق وزارت فرهنـگ و ارشـاد            و تخلّفات کتابفروشی مزبور به سایر همکاران و م
یۀ ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهی و نیـز مراجـع قـانونی و قـضایی اقـدام بـه                    اسلامی، اتحاد 

  .نماید استیفاي حقوق خود از کتابفروشی متخلّف می
  خرید، فروش، تهیه، استفاده و مطالعه از روي نسخۀ غیراصلِ کتاب،

  . از نظر قانونی غیرمجاز، و شرعاً نیز حرام است
امی خود درخواست دارد که در صورت مشاهدة هـر گونـه تخلـّف از               انتشارات نوآور از خوانندگان گر    

 66484191 - 2هـاي هـاي انتـشارات نــوآور بـه شـماره          مــوارد فـوق، مراتب را یا از طـریق تلفـن       قبیل  
 info@noavarpub.com و یا از طریق ایمیل انتشارات بـه آدرس           09123076748 و   021

  به ایـن انتـشارات ابـلاغ         www.noavarpub.comو یا از طریق منوي تماس با ما در سایت           
  عمل آید،   نمایند، تا از تضییع حقوق ناشر، پدیدآورنده و نیز خود خوانندگان محترم جلوگیري به             

  .عنوان تشکّر و قدردانی، از کتب انتشارات نوآور نیز هدیه دریافت نمایند و نیز به     



  فصل اول
 کلیات

  گودبرداري 1 ـ 1
 هـاي  جـداره  که شود خاکبرداري صورتی به زمین که است لازم ساختمانی هاي پروژه از يبسیار در
 ... و آب منبـع  کانـال،  زیـرزمین،  احـداث  منظور به است ممکن کار این .باشد قائم به نزدیک یا قائم آن

 بارهايسـر  نیـز  و آن خود وزن اثر بر خاك رانش از ناشی ها جداره این بر وارد جانبی فشار .گیرد صورت
 احتمـالی  منفـی  تبعـات  و ترانـشه  ریزش از جلوگیري منظور به .باشد می گود کنار خاك روي احتمالی
 کـه  کننـد  می اجرا ترانشه مهار براي را دائمی نیاز صورت در و موقت هاي سازه خاکبرداري، نای از ناشی
  .گویند پایدارسازي آن به

  : عبارتند ازپایدارسازي از هاستفاد با گود هاي جداره سازي ایمن اصلی هدافا
v دائم هاي سازه در( نگهبان سازه به خاك جانبی فشار انتقال و ارتفاع اختلاف یک ایجاد(، 
v هاي خارج و داخل گود، حفظ جان انسان 
v آوردن شرایط امن و مطمئن براي اجراي کار حفظ اموال خارج و داخل گود و نیز فراهم. 
v ي در اثر گودبرداري یا ریزش گوددیدگی تأسیسات شهر  آسیبجلوگیري از  

 و اسـت  وسیعی گستره داراي عمران مهندسی در پایدارسازي اجراي و طراحی و گودبرداري موضوع
 ،اجرایـی  ،تکنولـوژیکی  مـصالح،  و مـواد  اي، سـازه  ژئـوتکنیکی،  ملاحظـات  و مطالعات و ها بررسی به نیاز

 شـرایط  جمیـع  بـه  بستگی مناسب روش خابانت که گفت توان می نتیجه در .دارد اجتماعی و اقتصادي
 و هـا  تئـوري  دیگـر،  سوي از .باشد گوناگونی هاي صورت به مختلف، شرایط در دتوان یم و دارد تأثیرگذار
 ملاحظـات  از متـأثر  هم و تئوریک اصول بر مبتنی هم نگهبان، هاي سازه و گودبرداري اجرایی هاي روش
  .باشد می توأم صورت به تجربی، و اجرایی
  :گیرند قرار بررسی مورد بایستی زیر موارد لحاظ از پایدارسازي و ایمنی مختلف هاي وشر
v پایداري دیدگاه( گود گسیختگی لحاظ از( 
v تغییرشکل دیدگاه( گود اطراف زمین نشست لحاظ از( 

 باشـد،  نداشته وجود تأسیساتی آن اطراف که طوري به گیرد صورت شهر از خارج در حفاري چنانچه
 گـود  دیـواره  ناپایـداري  و گسیختگی مسئله کارگاه در امنیت تأمین براي و شود نمی مطرح ومد دیدگاه
 .باشـد  می گود دیواره یا شیروانی اطمینان ضریب آوردن دست به اصلی مسئله حقیقت در و است مطرح
 در بالا اهمیت درجه با مسکونی هاي ساختمان خصوص به و شود انجام شهر در گودبرداري که صورتی در

 بایـد  بلکـه  باشـد  پایـدار  کـافی  اطمینـان  ضـریب  بـا  بایـد  گـود  تنهـا  نـه  باشـند،  گرفته قرار آن نزدیکی
 بـرداري  بهـره  شرایط تا شود کنترل اي گونه به مجاور هاي ساختمان پی زیر و زمین سطح هاي تغییرمکان

  .باشد برقرار آن از پس و عملیات حین آنها از
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 هاگود بودن خطرناك هاي نشانه 2 ـ 1

  :کنند جانبه بیشتري را ضروري می هاي همه ها و احتیاط  بوده و بررسیهاموارد زیر علامت خطرناك بودن گود
 مجاور ساختمان بودن حساس یا و ضعیف  ـالف

از دیدگاه کنترل تغییرشکل، وقتی گـودبرداري در مجـاورت سـاختمان و یـا خیابـان اصـلی انجـام                     
دهـد و سـاختمان همـسایه و یـا خیابـان مجـاور دچـار                 غییرمکان می شود، سطح زمین مجاور گود ت      می

توانـد   کنـد، مـی   شود نشست قائم که به صورت نشست کل و نشست غیریکنواخت بـروز مـی             نشست می 
مواردي نظیر عدم وجود اسکلت، ضعیف بـودن مـلات دیوارهـا و    . خرابی ساختمان را در پی داشته باشد   
. اند دادگی دیوارها، از این جمله     ترك و شکستگی یا نشست و شکم      علائم ضعف اجرایی ساختمان، وجود      

تواند منبع  وجود دیوار مشترك بین ساختمان مورد نظر براي تخریب و ساختمان مجاور آن نیز غالباً می            
اي موارد ساختمان مجاور داراي ارزش تاریخی و فرهنگـی بـوده و هـر گونـه                  در پاره . ایجاد مشکل باشد  

در بعضی موارد دیوار مجاور به ساختمان مـورد         . ناپذیر به آن شود    باعث خسارات جبران  تواند   نشست می 
تکیه داده است و با انجام تخریب ممکن است بدون هرگونـه خـاکبرداري سـاختمان                ،  نظر براي تخریب  
  .مجاور ریزش کند

  ضعیف بودن خاك ـب

هـاي   سـاختمان  ود و تخریـب   تر باشد خطر بیشتري براي ریزش گ       معمولاً هر چه خاك محل ضعیف     
امکـان زیـادي وجـود دارد    . هاي ضعیف هستند هاي دستی بارزترین نمونه خاك    خاك. مجاور وجود دارد  

که سازنده ساختمانی که در مجاورت زمین محل احداث پروژه قرار دارد، در زمان ساخت، خاك ضعیف                 
در این صـورت سـاختمان   . اده باشدروي همان خاك سست قرار د    جا نکرده و پی ساختمان را بر       را جابه 

که گودي در کنار آن ایجاد نشده استوار است اما به محـض اینکـه بـا گـودبرداري ولـو         مجاور تا هنگامی  
عمق اطراف آن خالی شد، خاك ضعیف موجود در زیر پی آن ریزش کرده و باعث خرابـی سـاختمان           کم

  .مجاور خواهد شد
 عمیق بودن گود  ـج

 .کند می تهدید را مجاور هاي ساختمان و کارکنان بیشتري خطر شود بیشتر گود قعم هرچه معمولاً
 گـودبرداري  لـذا  یابـد،  مـی  افـزایش  مراتـب  بـه  آن ریزش خطر گود، عمق افزایش با که شود توجه باید

  .دارد پی در را ناپذیري جبران مالی و جانی خسارات و بوده خطرناك بسیار غیرفنی
  زمان بازماندن گود ـد

 ریـزش  خطـر  نباشد مطرح جوي تغییرات یا بارندگی اگر حتی گود بازماندن زمان افزایش با معمولاً
 و زمـستان ( رطوبـت  و بارنـدگی  هاي فصل در ویژه به گود بازماندن زمان افزایش اما شود، می بیشتر گود
 هـاي  آب شـدن  جاري یا و خاك اشباع با که است همراه آسا سیل و سنگین گاه هایی بارش وقوع با ،)بهار

 گذشته در گود هاي ریزش از بسیاري که طوري به .دهد می افزایش مراتب به را گود ریزش خطر سطحی
  .است داده روي بارندگی شروع از بعد روز چند تا ساعت چند فاصله به
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 و زیرسطحی هاي سطحی  آب ـو

 جهت پایین انـداختن     کشی زه هاي زیرزمینی در منطقه معمولاً عملیات      بالا بودن سطح عمومی آب    
معمولاً وجود سـطح آب زیرزمینـی بـالا خطـر ریـزش گـود را                . سازد سطح آب زیرزمینی را ضروري می     

دهد به ویژه بعد از چند روز از انجام عملیات گودبرداري و رسیدن سـطح آب زیرزمینـی بـه                     افزایش می 
توانـد در    هـا مـی     مدفون یا قنات   نهرهاي هاي آب زیرزمینی از طرقی نظیر      همچنین وجود جریان  . تعادل

هـاي سـطحی نیـز از عـواملی هـستند کـه        هـاي آب  جریـان . افزایش خطر ریزش گود بسیار مؤثر باشـد   
. توانند باعث فرسایش خاك گود و اشباع شدن آن شده و به افزایش خطر ریزش گـود کمـک کننـد                     می

ترین  ترین و اصلی    از مهم  ) بارندگی مثلاً در اثر  (هاي سطحی موجود یا محتمل       داشتن جریان آب   دور نگه 
  .هاي اولیه حفاظت گود است قدم

 ها  کاهش خطر گودبرداريلازم جهتاقدامات  3 ـ 1

v دقیق انجام گردد هاي معتبر و به صورت کامل و از طریق شرکتژئوتکنیکی هاي  لازم است بررسی. 
v زیـاد  دقـت  بـا  و خـاك  مکانیـک  گزارش اطلاعات از استفاده با گود حفاظت و گودبرداري طرح 

 .شود انجام
v آنهـا  بـراي  حفاظتی اقدامات نیاز صورت در و گود مجاور تأسیسات و ها ساختمان دقیق برررسی 

 .است ضروري
v مـشاور  هـاي  توصیه و خاك مکانیک هاي بررسی گزارش براساس باید گود هاي طراحی و ها نقشه 

 و )گـودبرداري  مراحـل ( داريگـودبر  انجـام  روش کـار،  مراحـل  و باشـند  شـده  تهیه ژئوتکنیک
 .دهند نشان خوبی به   را شیب حفاظتی اقدامات دیگر و نگهبان هاي سازه مشخصات

 تغییـر  بـا  .باشـد  مـی  پایـدار  موقـت  صـورت  بـه  گـود  دیـواره  مـوارد  از بسیاري در است، ذکر شایان
 رفتنگ ـ نظـر  در عـدم  صـورت  در کـه  شـود  می ریزش آماده دیواره گودبرداري از پس خاك خصوصیات
 مـشکلات  این از جلوگیري که است واضح .نماید می ریزش گود این نگهبان سازه براي مناسب تمهیدات

 لازم و باشـد  مـی  سـاختمانی  امور مجریان و مهندسان وظایف از گود هاي دیواره هاي سازه سازي مقاوم و
  .باشند کوشا امر این اصلاح جهت در ساختمانی امور اندرکاران دست است

این مشخـصات مکـانیکی     . باشد  دیواره گود ناشی از مشخصات مکانیکی خاك آن دیواره می          مقاومت
نیروهاي محرك وارد بـر     . شوند هاي چسبندگی و زاویه اصطکاك داخلی خاك تعریف می         خاك با پارامتر  

حـال اگـر    . باشند  وزن گوه گسیختگی و پارامترهاي دیگر می       ،دیواره گود ناشی از سربارهاي اطراف گود      
نیروهایی کـه   (از مجموع نیروهاي مقاوم     ) شوند هایی که باعث تخریب می     نیرو(مجموع نیروهاي محرك    

 دیواره گود ریزش خواهد کرد و اگر مجمـوع نیروهـاي            ،بیشتر باشد ) کنند از ریزش دیواره جلوگیري می    
کـه نیروهـاي    لـذا در صـورتی  . مقاوم از مجموع نیروهاي محرك بیشتر باشد دیواره پایـدار خواهـد مانـد     

هـاي   محرك از نیروهاي مقاوم بیشتر باشد جهت جلـوگیري از ریـزش دیـواره گـود لازم اسـت از سـازه       
شود که هر دیواره گودي نیازمند سازه نگهبـان نبـوده و بـا               بنابراین مشخص می  . نگهبان استفاده نماییم  

 که یک سازه نگهبان بایـستی   نوع سازه نگهبان و میزان نیرویی،توجه به میزان نیروهاي مقاوم و محرك    
  . تعیین خواهد شد،تحمل نماید
 انجام خوبی به ها شناسایی این .دارد اهمیت بسیار ازگودبرداري قبل زمین ژئوتکنیکی هاي شناسایی
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 هـاي  شـرکت  توسـط  بعـضاً  و .گـردد  نمـی  تـدوین  خـوبی  بـه  هـا  شناسـایی  خدمات شرح زیرا گیرد نمی
 کـه  شـود  ریـزي  برنامـه  چنـان  بایـد  زمـین  ژئـوتکنیکی  ناسـایی ش انجـام  گیـرد  مـی  انجام صلاحیت کم

 در داشـت  توجـه  بایـد  .نمایـد  فراهم را پیشنهادي سازه عملکرد مینأت و ساخت طراحی، هاي نیازمندي
 هـاي  لایـه  ژئـوتکنیکی  خـصوصیات  کار، اجراي خلال در جدید و متفاوت شرایط با شدن مواجه صورت
 به( گردند تغییرات دستخوش سازه هاي طراحی چنانچه ضمناً .یردگ قرار تجدیدنظر مورد تواند می خاك
 تغییـرات،  این با متناسب )غیره و ها سازه طبقات تعداد تغییر مهم، هاي سازه محل جابجایی مثال عنوان

  .یابند تغییر است لازم نیز ژئوتکنیکی هاي شناسایی
 :نمود بندي سیمتق زیر هاي گروه به توان می محل، از بازدید اساس بر را خاك
 )دپـو ( انباشـته  محلی در استفاده بلا هاي خاك یا و ساختمانی هاي نخاله گاهی :دستی خاك )الف

 لحـاظ  از کـه  هـا  خـاك  ایـن  معمـولاً  .گـردد  مـی  مخفی نظرها از زمان گذشت با مدتی از بعد و شود می
 فونداسـیون  بـراي  برداريخاک زمان در شوند می بندي دسته غیرباربر هاي خاك جزء باربري و یکپارچگی
 بایـست  مـی  و نـدارد  بـاربري  قابلیـت  خـاك  این که نمود توجه باید .شوند می نمایان دوباره ها ساختمان

 سـاز  دسـت  اجـزاي  و قطعات وجود است، آسان بسیار دستی خاك شناختن .شود برداشته کامل طور هب
 .است خاك بودن یدست دهنده نشان خاك در ... و پلاستیک موزاییک، آجر، مانند بشر

شود که ریشه گیاهان  هایی گفته می  هاي فرسوده و یا نباتی سطحی به خاك         خاك :خاك نباتی ) ب
ه که بزیرا  باشد، این خاك براي تحمل بارهاي وارده از طرف سازه مناسب نمی          . در آن وجود داشته باشد    

زایی و تغییـرات رطوبـت        تورم پذیري بالا و حساسیت بالاي     دلیل مقاومت برشی پایین و نشست و تراکم       
هاي نباتی کـافی اسـت بـه وجـود ریـشه         براي شناختن خاك   .باشند  بالا براي ساخت و ساز مناسب نمی      

هـاي عمرانـی خطـی     در اغلـب پـروژه  . هاي فرسوده و سستی خاك توجه شود درختان و گیاهان ـ برگ 
 انتقال نفـت و گـاز و غیـره سـهم           خطوط خطوط ریلی و   رسانی و   هاي آب   سازي و احداث کانال    مانند راه 

کنند و این در حـالی اسـت    هاي فوقانی زمین تحمل می  اضافه تنش اعمالی از بارهاي وارده را لایه     ةعمد
خـصوص در منـاطق معتـدل، منـاطق جنگلـی و       هـاي مـذکور را بـه    اي از لایـه  که قسمت قابل ملاحظه   

ها عملاً    از آنجا که این خاك    . دهند   تشکیل می  ها و مواد آلی     برگ  هایی با کاربري کشاورزي را خاك       زمین
المللـی   هـاي معتبـر بـین       نامه شوند، مطابق تمامی آیین     زا محسوب می   دار و مشکل   هاي مسئله   جزء خاك 

بایست محل آنهـا شناسـایی و خـاك آن محـل بـا مـصالح قرضـه مناسـب                 اي می   قبل از انجام هر پروژه    
 .جایگزین گردد

 توجـه  گوینـد  مـی  بکر طبیعی خاك دارد قرار نباتی خاك از پس که خاکی به :بکر طبیعی خاك)ج
 .گردد اجرا بکر طبیعی خاك روي بر فونداسیون بایست می همواره که باشید داشته
 گـود  هـاي  دیـواره  پایدارسازي براي که مختلف هاي روش از تعدادي ادامه در ،فوق موارد به توجه با
  .است شده بیان آنها از کدام هر معایب و زایام همچنین و گیرد می قرار استفاده مورد

  پایدارسازي گود در مناطق شهري 4 ـ 1
 آنها توان می که گیرد می صورت مختلفی هاي روش و ها صورت به گودبرداري هاي جداره پایدارسازي

  :داد جاي زیر کلی بخش سه در را
v موقت هايدر سازهرایج (سیستم میخکوبی، سیستم مهارکوبی : شده چون ي مسلحدیوارها(  
v اي طره دیوارهاي 
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  اي دیوارهاي طره 1 ـ 4 ـ 1
 .نمـود  اشـاره  اي طـره  دیوارهاي به توان می عمیق هاي گودبرداري دائم پایداري در رایج هاي روش از

 مقاومت و دیوار قائم هاي المان خمشی و برشی سختی واسطه هب که هستند دیوارهایی اي طره دیوارهاي
 دو بـه  خود اي طره دیوارهاي .ندگرد می عبیهت شده  حفاري تراز زیر در دیوار جلوي اوممق حالت در خاك
  .گردند می بندي تقسیم گسسته و پیوسته نوع

  :اي پیوسته دیوارهاي طره
v بتنی دیافراگمی دیوارهاي  
v سپرها  
v مماسی هاي شمع  

  اي گسسته دیوارهاي طره
v گسسسته بتنی هاي شمع  
v گسسته فولادي هاي شمع  

 

 
 .اي انواع دیوارهاي طره 1 ـ 1ل شک


