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  پيشگفتار
  

هاي مختلف مكانيك مهندسي از جمله اي براي گرايشهاي پيوسته دانشي پايهمكانيك محيط
مهندسي سازه و مهندسي ژئوتكنيك در مهندسي عمران، و مكانيك جامدات و مكانيك سيالات در 

ررسي هاي پيوسته و ترموديناميك شالوده اساسي براي بمهندسي مكانيك است. اجتماع مكانيك محيط
اجسام و مصالح مهندسي به منظور انتقال نيرو و انتقال حرارت و يا انتقال توام اين دو پديده با رعايت 

هاي سازد. كتاب پيش رو وظيفه آموزش دانش مكانيك محيطكليه اصول مرتبط در فيزيك را مي
الب اين كتاب به اجزاء مطهاي خود بر عهده دارد. بدين منظور پيوسته براي انتقال نيرو را به خواننده

تر كند تا مطالب سادهشوند. تقسيم مطالب به اجزاء بسيار كوچك، كمك ميبسيار كوچك تجزيه مي
شيوه آموزش در اين كتاب براساس آموزش از تر مطالب را آموزش ببيند. جلوه كرده و خواننده راحت

شود. چند مثال توضيح داده مي روي مثال است. به همين علت هر مطلب در اين كتاب با كمك يك يا
هاي پيوسته، استفاده از مثال به بر اساس تجربه بيست ساله بنده در آموزش و تدريس مكانيك محيط

همانطور هاي متفاوت بسيار مفيد است. معني تقسيم مطالب به اجزاء كوچكتر براي دانشجويان با پايه
اب، انتقال سريع، ساده و در عين حال عميق كه گفته شد منظور از آموزش از روي مثال در اين كت

ها در اين كتاب براساس رعايت ترتيب ارائه مطالب مرتب شده مطالب به خواننده است. ترتيب مثال
هاي بعدي هستند. نياز مثالپيشهاي اوليه در اين كتاب همواره اين بدان معني است كه مثالاست. 

        تا بتواند ميزانكند كتاب به خواننده كمك مي گنجاندن تمرينات متعدد در انتهاي هر فصل
هاي آن را تشخيص دهد. در اين كتاب سعي شده است از شيوهنياز به تقويت يا هاي خود و آموخته

ها طوري هاي متعدد استفاده شده است و شكلمصور براي آموزش استفاده شود. به همين علت از شكل
  سريع و ساده در ذهن خواننده جاي دهد.  اند كه مطالب را بسيارتهيه شده

اي تهيه شده است. اين كتاب به صورت آموزشي براي تدريس يك درس سه واحدي شانزده هفته
مطابق اصول آموزش سعي شده است كه جملات كوتاه و ساده باشند و از بيان مطلب با ادبيات پيچيده 

ح در اين زمينه استفاده شود و از بكارگيري به علاوه سعي شده است از كلمات مصطلپرهيز شده است. 
كلمات و اصطلاحات ناآشنا خودداري شده است. به اين ترتيب نوشتار اين كتاب طوري نيست كه در 

  هاي ادبي و يا تجزيه و تحليل اصطلاحات ناآشنا سوق دهد.هنگام مطالعه ذهن را به سمت استعاره



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هاي پيوستهمكانيك محيطمباني و مسائل    ❒   و

فصل اول مباني رياضي مورد نياز در فصول ديگر  درشوند: مطالب كتاب به ترتيب زير ارائه مي
شود. مفاهيم مربوط به بردارهاي ويژه و ساخت شامل بردارها، تانسورها و جبر تانسوري توضيح داده مي

شود. به نيز در اين فصل ارائه ميبردارهاي ويژة يك تانسور مرتبة دو فضاي سه بعدي با استفاده از 
در فصل و توابع برداري چند متغيره و عملگرهاي ديفرانسيلي مورد نياز  هاي توابع اسكالرعلاوه مشتق

       تغيير مختصات و آثار آن بر بردارها و تانسورها آخرين مطلب فصل اول شوند. اول توضيح داده مي
باشد. در فصل دوم تغيير شكل يك جسم به عنوان يك تابع برداري از متغيرهاي برداري توضيح مي

     با استفاده از تابع تغييرشكل، تغيير طول شود. و به كمك آن تغيير مكان توضيح داده ميداده شده 
تر تحت هاي سادهها، تغيير امتداد خطوط، تغيير زاويه دو امتداد مشخص، ابتدا در تغييرشكلخطپاره

يرشكل و بر مبناي تغيشوند. در تغييرشكل كلي توضيح داده مينام تغييرشكل همگن، و سپس 
شوند. در لاگرانژ و سپس كرنش خطي تعريف مي- گرين و گرين- كاوشي تغييرمكان، تانسورهاي كرنش

فصل سوم به حركت  گردد.اي ارائه ميانتهاي اين فصل، مطالب فوق در دستگاه مختصات استوانه
       حركت ذره توصيفهاي پيوسته اختصاص دارد. براي توصيف حركت محيط پيوسته، ابتدا محيط

هاي وابسته به زمان، سرعت و شتاب كه براي بررسي جريان و مطالب اين فصل به تغييرشكلشود. مي
فصل چهارم به توضيح شود، اختصاص دارد. هاي خميري (خارج از اهداف كتاب) نيز استفاده مينظريه

لات حركت بر نيروهاي حجمي، نيروهاي سطحي، گشتاور اين نيروها، انواع تانسورهاي تنش، معاد
در انتهاي اين فصل تنش كاوشي در پردازد. هاي اصلي ميحسب انواع تانسورهاي تنش، و فضاي تنش

شود. زش داده شده و معادلات حركت در اين دستگاه مختصات ارائه مياي آمودستگاه مختصات استوانه
با پاسخ خود به تغييرشكل، فصل پنجم به تعريف ماده اختصاص دارد. ماده به معدله رفتاري خود، يعني 

مادة كاوشي و مادة گرين، دو مادة اصلي اصلي هستند شود. خ خود به نيروهاي وارده تعريف مييا با پاس
 هاي پيوستههاي مربوط به مكانيك محيطدر كتاب شوند.ها بررسي ميكه در اين فصل با انواع تقارن

هاي ث مكانيك محيطهدف بح اده شده است.كمتر در مورد مواد كاوشي با انواع تقارن توضيح د
پيوسته به جز آموزش مفاهيم تغييرشكل، تنش، و كرنش، آماده سازي دانشجويان براي حل مسائل 

مرزي است. به همين علت فصل آخر (ششم) اين كتاب به اين -مقادير مرزي و مسائل مقادير اوليه
   مشابه به آن پرداخته شده است. هايموضوع اختصاص يافته است، موضوعي كه كمتر در كتاب

به با كيفت حاضر به اتمام برسد.  ،توانست با تلاش اينجانب به تنهايياين كتاب شايد هيچگاه نمي
    زاده، مهندس مريم آرام مهديدل ها مهندسدانم از زحمات خانمهمين علت در اينجا لازم مي

كري و آقايان دكتر احسان مشتاق، مهندس محمدرضا ف ليلانيا، مهندس آناهيتا بلوراني، مهندس عرفاني
مهندس  محموديان، دكتر عزيزاالله اردشير بهرستاقي، مهندس محمد امامي، مهندس مجيد نوربخش،



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ز   ❒ پيشگفتار  
به خاطر كليه زحماتشان تشكر و و امين فرشتيان قادي مهندس محمد اسكندري ،فرسيامك پرتوي
  قدرداني نمايم.

ن اثر به كه با تحمل سختي، محيط را براي من مساعد ساختند تا اي ه علاوه، از همسر و فرزندانمب
   كنم.بهترين شيوه آماده گردد، تشكر مي

دكتر جهاني، جناب آقاي جناب آقاي به خصوص محترم انتشارات دانشگاه تهران كاركنان در آخر از 
  نمايم.، قدرداني مياند تلاش كردهچاپ و انتشار اين كتاب  برايكه نظام آبادي و سركار خانم اسدشير 

اين  اثر با تمام دقتي كه در آن شده است، مطمئناً داراي نواقصي است كه از چشم نويسنده دور مانده 
شود كه هرگونه است. لذا از دانشجويان، محققين، مدرسين و كليه خوانندگان اين كتاب تقاضا مي

، يا از طريق پست به  ghadi@ut.ac.irبه آدرس اشكال و يا اظهارنظر در مورد آن را از طريق رايانامه 
قادي ارسال نمايند، تا ، مرتضي اسكندري11165- 4563آدرس تهران، دانشگاه تهران، صندوق پستي 

  هاي بعدي آن مورد استفاده قرار گيرد.در چاپ
  

  هر چه بيشتر جامعه دانشگاهي ايرانارتقاء به اميد 
  قاديمرتضي اسكندري

  1398 تابستان
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