
  
  كارشناسي ارشديكمدرسان شريف رتبه   1  اقتصاد مهندسي

  
  فصل اول

  » مهندسي و اقتصاد مهندسي« 

 باشد و به صورت قطعي در كنكـور سراسـري از ايـن مطالـب بـه صـورت                     اي بر مفاهيم اقتصاد مهندسي مي       ي مقدمه   مطالب اين فصل به منزله     :تذكر
  . باشد مستقيم سوالي طرح نخواهد شد لذا نيازي به حفظ كردن مطالب اين فصل نمي

  ندسيمهندسي و اقتصاد مه

و مهندسي، اختراعات و اكتشافاتي پديـد آورده          ميي عل ها  پيشرفت. كنيم كه از لحاظ تكنولوژي هر لحظه در حال تغيير است           ميامروزه ما در دنيايي زندگي      
 كـارگيري  بـه  واقع مهندسان با در. اند ي بنيادي از اين دستهها  فناوري اطلاعات، نانو ذرات و دانش سلول      . كه سطح زندگي بشر را به كلي دگرگون كرده است         

مهندسـان در  . كنيم ميكه ما روزانه از آنها استفاده دهند  انجام ميدانش خود سعي در رفع نيازهاي بشري دارند و اين كار را با طراحي محصولات و خدماتي       
  . طراحي محصولات خود با دو محيط مختلف سروكار دارند

  .كنند مياستفاده ... مانند قانون نيوتن، اهم و  مينهند و در آن از قوانين عل مينش مهندسي خود بنا كه آن را بر مبناي دا: محيط فيزيكي ـ 1
  ي آن است؟ها آيا منافع اين طرح بيشتر از هزينه: پرسند ميمهندسان در اين محيط با جنبه پولي طرح خود مواجه هستند و همواره از خود : محيط اقتصادي ـ 2

نيست، بلكه چگونگي استفاده اقتصادي از مواد اوليـه و نيروهـاي              ميرياضي و فيزيك و شي      استفاده از قوانين   ي  تجربهسي، تنها دانش و     در واقع امروزه مهند   
ابي لذا مهندسي با علم اقتصاد رابطه تنگاتنگي دارد كه يكي از مصاديق بارز آن اقتصاد مهندسي است كه بـه ارزي ـ                    . طبيعي، در مسير بهبود زندگي بشر است      

  .پردازد ميي فني و مهندسي ها اقتصادي پروژه

 لزوم آشنايي مهندسان با علم اقتصاد در چيست؟ :1مثال  
  هاي شغلي نمنديبالابردن توا) 4برخورد آنها با محيطي دوگانه     ) 3  آشنايي بيشتر با قوانين علمي) 2برخورد آنها با محيط فيزيكي      ) 1

 ي هـا  بايـست بـر جنبـه    مـي  كه توضيح داده شد، مهندسان با محيط دوگانه فيزيكي و اقتصادي روبـرو هـستند، لـذا               گونه  همانزيرا  »  3«گزينه   : پاسخ
  .ندشاقتصادي طرح خود تسلط كافي را داشته با

  
 ؟ دهدتواند بهترين تعريف را از علم مهندسي ارائه كدام گزينه مي   :2مثال  

  . علوم مختلف استكارگيري  بهمهندسي علم نيست، بلكه هنر ) 1
  . قوانين فيزيك و رياضي در مسير اختراعات و ابداعات استكارگيري  بهمهندسي علم ) 2
  .مهندسي تلفيقي از علم و تجربه و تمرين در استفاده از قوانين طبيعت، براي رفاه بشر است) 3
  .فاده اقتصادي از مواد اوليه و نيروهاي طبيعي، در جهت رفاه بشر است استي تجربهمهندسي علم و ) 4

 دهـد كـه     ميدر صورت مسئله، نشان     بهترين  تواند تعريفي از علم مهندسي باشد، اما كلمه          مي نيز   »1«بايد توجه داشت كه گزينه      »  4«گزينه   :پاسخ
  .بايست انتخاب نمود ميجامع ترين تعريف را 

  



  
مهندسي و اقتصاد مهندسي: فصل اول  2   كارشناسي ارشديكمدرسان شريف رتبه 

   مهندسيتاريخچه اقتصاد

 ي  زمينـه تخـصص او در     . زيست مياو يك مهندس عمران بود كه در اواخر قرن نوزدهم           . توان از پيشگامان علم اقتصاد مهندسي دانست       ميآرتور ولينگتون را    
، گام نخـست وي در اقتـصاد مهندسـي    در اوايل قرن بيستم. را بر عهده داشتها  ه كار ارزيابي اقتصادي اين پروژ ي راه آهن ايالات متحده بود و دقيقاً       ها  پروژه

او در ايـن كتـاب بـر ديـدگاه     .  منتشر كرد»اصول اقتصاد مهندسي« با عنوان  را ايجن گرانت كتاب خود1930 در سالكه  اينتوسط ديگران ادامه داده شد تا       
  .نوان اقتصاد مهندسي، منتشر ساختند نيز وودز و دگارمو نخستين ويرايش اين كتاب را تحت ع1942در سال . اقتصادي مهندسان تاكيد داشت

 ؟هاي زير است كاربرد علم اقتصاد مهندسي در كداميك از شاخه   :3مثال  
  ي مهندسي ها تمام شاخه) 4  مهندسي صنايع      ) 3  مهندسي راه آهن) 2  مهندسي عمران         ) 1

 ي خود داشته باشندها بايست ديدگاهي اقتصادي به طرح ميمهندسان   ميبلكه تما.  نيستزيرا علم اقتصاد مهندسي ويژه رشته مهندسي صنايع»  4«گزينه  :پاسخ.  

  مباني اقتصاد
  .دهيم ي مهندسي، در اين بخش مفاهيم پايه و اساسي علم اقتصاد را مورد بررسي قرار ميها ي اقتصادي در طرحها با روشن شدن لزوم در نظر گرفتن جنبه

  اقتصاد چيست؟
، منابعي كه در دسترس افراد قرار دارد بـه يـك يـا              ها   اين انتخاب  ي  در نتيجه . دهند ميي جامعه انجام    ها  يي است كه افراد و سازمان     ها   انتخاب اقتصاد مطالعه 

 ـ مـي ب انتخـا دست به خط توليد خود  مكانيزه كردن اي بين استفاده از نيروي انساني يا  مثال توليدكنندهعنوان به. شود ميچند گزينه تخصيص داده      يـا  . دزن
 منجـر بـه توليـد    ها اين انتخاب. شود مي گيري تصميم جديد با هزينه و بازده بيشتر يا نگاه داشتن قطعه قديمي،           اي قطعهي نصب   راكه در يك كارخانه ب     تيوق

  .گيرند ميگردند كه توسط افراد مورد استفاده قرار  ميكالا يا خدماتي 

  امل توليدعو
  :گيرند مي، منابع متعددي مورد استفاده قرار در فرآيند توليد هر محصول

  .زمين، پول، ماشين آلات: مانند. شود ميگردند، سرمايه گفته  مييي كه باعث انتقال ارزش به زمان آينده ها  به دارائي:سرمايه ـ 1
  . عوامل انساني كه در فرآيند توليد نقش دارند:نيروي انساني ـ 2

  اجزاي اقتصاد
 كالاهـا و    ي   كه اين امر مستلزم مبادله     ،شوند اين كالاها و خدمات بايد به طريقي مصرف          ،ي خود، به توليد كالا و خدمات پرداختند       ها  د با انتخاب   افرا كه  اينپس از   

  :كنند ميعرفي اقتصاددانان سه نوع مبادله عمده را در اقتصاد م. گيرند مي كه از اجزاي اصلي اقتصاد هستند، شكل ها  به اين ترتيب بازار.خدمات است
  .گيرد مي صورت ها  هكنند و مصرفها  هكنند ، توزيعها  در اين بازار كليه مبادلات بين توليدكننده:بازار محصول ـ 1
 قـرار  هـا  ه براي توليدات خود نيازمند نيروي انساني هستند و در طرف ديگر خـانوار  كي توليد كننده هستندها  در اين بازار در يك طرف بنگاه:بازار كار ـ  2

  .گذارند ها مي ه نيروي كار خود را در اختيار بنگا،دارند كه براي كسب درآمد
  .گيرند ميي خود تصميم ها  در اين بازار افراد در مورد چگونگي نگهداري دارايي:بازار سرمايه ـ 3

  سيستم اقتصاد آزاد
  :سازي كرد ي توليدي را به صورت زير مدلها  و بنگاهها رتوان رابطه بين خانوا ميي موجود در اقتصاد ها تعريف بازار  بهتوجهبا 

 

  

  
 هاخانوار ي توليديهابنگاه

 نيروي كار

 پول

 ولپ

 كالاي مصرفي و خدمات
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 يـك از عوامـل    كنند، در واقع اين دو عامل به ترتيب در كدام ميدر اقتصاد نوين دو عامل مديريت و تكنولوژي را نيز به عوامل توليد اضافه                :4مثال
  توليد ذكر شده، مستتر است؟

  نيروي انساني ـ نيروي انساني) 4سرمايه              ـ  انسانيينيرو) 3  سرمايه ـ سرمايه) 2  نيروي انساني           سرمايه ـ ) 1
 گيرد و تكنولوژي نيز همان تجهيزات       ميتوليدي را برعهده    زيرا در واقع مديريت، همان نيروي انساني كارآمد است كه رهبري بنگاه             »  3«گزينه   :پاسخ

  .شود ميو ماشين آلات پيشرفته است كه بخشي از سرمايه توليد محسوب 
  

 گيرد؟ مييك از بازارهاي اقتصادي صورت  خريد و فروش اوراق بهادار در كدام   :5مثال  
  بازار سرمايه) 2  بازار محصول              ) 1
  بازار نيروي كار) 4  شود نه در بازار انجام ميدر بانك ) 3
 بنـابراين  . گيري مبادله است و مفهوم آن فراتر از يك مكـان اسـت   در اين سوال بايد توجه داشت كه منظور از بازار در اقتصاد، شكل »  2«گزينه   :پاسخ

اوراق بهـادار   دهنـد،    مـي ي خود را براي خريـد آن اختـصاص          ها  ي از دارايي  رسد ولي از آنجايي كه افراد قسمت       مي به فروش    ها  اگرچه اوراق بهادار توسط بانك    
  .شود ميمربوط به بازار سرمايه 

  

 كدام است؟به ترتيب طرف فروشنده و خريدار در بازار نيروي كار    :6مثال  
  نگاه توليديخانوار ـ ب) 2  بنگاه توليدي ـ خانوار                                                   ) 1
  خريدار و فروشنده فقط در بازار محصول وجود دارد) 4  خانوار ـ خانوار                                                               ) 3
 فروشند ميي توليدي ها  نيروي كار خود را به بنگاهها در واقع در بازار كار، خانوار  »2«گزينه  :پاسخ.  

  

 افتد؟ مييك از مبادلات زير در بازار سرمايه اتفاق  كدام  :7مثال  
  افتتاح حساب بانكي) 2  شويي اختصاص مقداري از دارايي به خريد ماشين لباس) 1
  3 و 2) 4  گذاري در بورس سرمايه) 3
 كند ميي فرد را مشخص ها تركيبي از دارايي ) 3( و )2(اي    گزينهكه حاليدر . گيرد  مي در بازار محصول انجام )1(زيرا گزينه »  4«گزينه   :پاسخ.  

  زار محصولبا
 عرضه، تقاضا و قيمت مفـاهيم  .است آنها از مباحث اصلي علم اقتصاد  بردهنده اقتصاد هستند، مطالعه سازوكار حاكم  اجزاي اصلي تشكيلها  بازاركه  آنجايياز  

  .گيري هرگونه بازاري هستند ي در  شكلا پايه
  عرضه

ي هـا  ت از مقادير مختلفي از كالاها و خدمات، كه فروشندگان حاضـرند در قيمـت    عرضه عبارتس 
، قيمـت   )دسـتمزد (مختلف به فروش رسانند و به عواملي همچون قيمت كالا، قيمت نيروي كار              

بديهي است كه هر چه قيمـت كـالا و خـدمات افـزايش              . بستگي دارد ... مواد اوليه، تكنولوژي و     
بنـابراين منحنـي عرضـه      . ارند مقدار كالاي بيـشتري را عرضـه كننـد         يابد، فروشندگان تمايل د   
  .باشد مي صعودينسبت به قيمت، منحني 

  تقاضا
ي هـا   تقاضا عبارتست از مقادير مختلفي از كالاها و خـدمات، كـه خانوارهـا حاضـرند در قيمـت                  

 خانوارها،  خريداري كنند و به عواملي همچون قيمت كالا، سليقه خانوارها، ميزان درآمد           مختلف  
بديهي است كه هر چه قيمت كالا و خـدمات افـزايش            . بستگي دارد ... قيمت كالاهاي وابسته و     

بنـابراين منحنـي تقاضـا      . يابد، خانوارها تمايل كمتري براي خريد كالا و خدمات خواهند داشت          
  .باشد مي نزولينسبت به قيمت، منحني 

Y) كالا( 

P) قيمت( 

  عرضه

Y) كالا( 

P) قيمت( 

  تقاضا
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  يمت تعادليق
كننـد و بـه ايـن دليـل          مـي ضه و تقاضا يكـديگر را قطـع         ي عر ها  قيمتي است كه در آن منحني     

زيـرا اگـر قيمـت      . شود كه در اين قيمت مازاد عرضه و تقاضا نخواهيم داشـت            ميتعادلي ناميده   
باشـند و مـازاد عرضـه        مياي از خانوارها حاضر به خريد ن        بيشتر از قيمت تعادلي باشد، عده      بازار
اي از عرضه كنندگان      كمتر از قيمت تعادلي باشد، عده      آيد و بالعكس اگر قيمت بازار      مي وجود  به

  .   آيد مي وجود بهحاضر به فروش كالاها و خدمات در آن قيمت نبوده و مازاد تقاضا 

 ؟نداردعرضه يك كالا به كداميك از عوامل زير بستگي    :8مثال  
  قيمت مواد اوليه                  ) 4درآمد خانوار                          ) 3  تكنولوژي توليد) 2قيمت كالا                            ) 1
 گذارد ميزيرا ميزان درآمد خانوار بر روي تقاضا اثر   »3«گزينه  :پاسخ.  

  
 دو تابع   :9مثالxP f (x) x    xP و3 g(x) x /  6 3    به ترتيب بيانگر كدام از مقادير زير است؟5

1 (f تابع عرضه و g        2 تابع تقاضا (f تابع عرضه و g3   تابع عرضه (f تابع تقاضا و g        4 تابع عرضه (f  تابع تقاضا وgقاضا تابع ت  
 باشد مي زيرا تابع تقاضا تابعي نزولي و عرضه تابعي صعودي  »3«گزينه  :پاسخ.  

 

 اگر تابع عرضه براي كالايي    :10مثالxP f (x) x  2 xP  و تابع تقاضاي آن2 g(x) x   4 قيمت تعادلي و ميزان كالاي فروختـه  .  باشد8
  هد بود؟شده در اين قيمت چقدر خوا

1(P 1 و x  4  2(P  xو 4 1  3 (P 1و x 1    4 (P  x و4  2    
 آيد مي دست بهزيرا قيمت تعادلي و ميزان كالاي فروخته شده هريك از تلاقي دو منحني عرضه و تقاضا   »2«گزينه  :سخپا.  

x

x

P x
x x x x

P x
 

           

2 2 2 2 4 8 6 6 14 8  

xx p ( )    1 2 1 2 4  

  
 اگر تابع عرضه براي كالايي       :11مثالxp f (x) x  6 xp و تابع تقاضاي آن      2 g(x) x    pباشد، در قيمت    12   بـازار كـالا در چـه        8

  حالتي قرار خواهد داشت؟
  مازاد تقاضا) 2  مازاد عرضه                                                                 ) 1
  .شود در اين قيمت كالايي توليد نمي) 4                   .                                 بازار در حالت تعادل است) 3

 2«گزينه   :پاسخ«    x

x

p x
x x x x

p x
 

           

6 2 6 2 12 7 14 212  

xx p ( )    2 6 2 2 1  
p)زيرا قيمت كمتر از قيمت تعادلي )1آيد وجود مي  بوده، لذا تقاضا بيشتر از عرضه است و مازاد تقاضا به. 

  ششك
اقتصاددانان براي مطالعه ميزان تغيير تقاضاي يـك كـالا، در ازاي تغييـر يـك         . باشد ميمهم ترين عامل تعيين كننده ميزان تقاضاي يك كالا، قيمت آن كالا             

  :آورند مي دست بهواحدي قيمت آن، مفهوم كشش قيمتي تقاضا را معرفي كرده اند و آن را از رابطه زير 

  
x

dx px
p dp x

p



   


   كشش

X) كالا( 

P) قيمت( 

  عرضه  تقاضا

P*) قيمت تعادلي( 

 تغييرات نسبي تقاضا
 تغييرات نسبي قيمت
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 كداميك از جملات زير صحيح است؟   :12مثال  
  .تواند مثبت يا منفي باشد ميكشش قيمتي تقاضا ) 2  .                             كشش قيمتي تقاضا همواره منفي است) 1
  . است1همواره عدد ثابت كشش قيمتي تقاضا ) 4  .                                 كشش قيمتي تقاضا همواره مثبت است) 3
 كند ميپس مشتق آن نسبت به قيمت منفي بوده و كشش قيمتي تقاضا را منفي .  تابع تقاضا نسبت به قيمت يك تابع نزولي استكه آنجايياز »  1«گزينه  :پاسخ.  

 
 اگر تابع تقاضاي كالايي به صورت    :13مثالx p 5 2   آن را در نقطهكشش تقاضاي.  باشد p    . محاسبه كنيد2

1(E  4                                2 (E  4  3(E 
1
4  4(E  

1
4  

 2«گزينه   :پاسخ «  p x ( )    2 5 2 2 1       
dx pE ( )
dp x

 


      
22 41  

  كشش قيمتي عرضه
  :شود ميمشابه تعريف كشش قيمتي تقاضا، كشش قيمتي عرضه نيز تعريف 

  
x

dx px
p dp x

p



   


   كشش

 اگر تابع عرضه كالايي   :14مثالx p 3 15    باشد، كشش قيمتي عرضه آن درp    كدام است؟ 3
1(75                                    2 (/ 6  3 (/ 3  4 (6  
 2«گزينه   :پاسخ «  p x ( )    3 3 15 3 75     

dx pE /
dp x

     
3 315 675 5 


  

  

 واحد كشش قيمتي عرضه كدام است؟   :15مثال  
  واحد شمارش كالا) 4  دلار     ) 3  واحد ندارد) 2  ريال      ) 1
 واحد نخواهد داشت،زيرا در تعريف كشش از تغييرات نسبي استفاده شده، بنابراين واحدها در صورت و مخرج ساده شده و كشش  »2«گزينه  :پاسخ .  

x
x
p

p



 


   كشش

  
 اگر قيمت كالائي "خوانيم ميدر يك روزنامه اقتصادي    :16مثال 2ريال باشد، كشش قيمتي عرضه آن E    . اين جمله را تفسير كنيد".است6

اگر قيمت اين كالا ) 1 2   .يابد ميدرصد افزايش  6 عرضه آن  شود،2
  .يابد مي درصد كاهش 6 درصد افزايش يابد، عرضه آن 1اگر قيمت اين كالا ) 2
  .يابد مي درصد افزايش 6 درصد كاهش يابد، عرضه آن 1اگر قيمت اين كالا ) 3
  3 و 2گزينه ) 4
 درصـد افـزايش     6درصد افزايش يابد، عرضه آن نيز       1ه اگر قيمت كالا     زيرا طبق تعريف كشش عرضه، جمله فوق به اين معناست ك            »1«گزينه   :پاسخ 
2 قيمت كالا كه آنجايياز . يابد مي  2 ريال بوده است، با يك درصد افزايش به 2  رسد مي ريال.  
  

 تغييرات نسبي قيمت

 تغييرات نسبي عرضه

 تغييرات نسبي قيمت
 تغييرات نسبي عرضه



  
مهندسي و اقتصاد مهندسي: فصل اول  6   كارشناسي ارشديكمدرسان شريف رتبه 

  بازار نيروي كار

ايـن بـازار بـرعكس       در. پـردازيم  ميبعد از بازار محصول، به بررسي بازار كار         
اين بازار نيز   . متقاضي هستند ها    ه عرضه كننده و بنگا    ها  بازار محصول، خانوار  

رسـد و بـه ايـن ترتيـب         مـي در محل تلاقي منحني عرضه و تقاضا به تعادل          
  . شود ميدستمزد تعادلي نيروي كار مشخص 

  

 افتد؟ مي چه اتفاقي ، بيشتر از دستمزد تعادلي باشدها  از طرف بنگاهاگر در بازار نيروي كار دستمزد پيشنهادي   :17مثال  
  .آيد ميعرضه نيروي كار افزايش يافته و مازاد عرضه پديد ) 2  .آيد ميتقاضا براي نيروي كار افزايش يافته و مازاد تقاضا پديد ) 1
  .يابد  بيكاري كاهش مينرخ) 4  .اي از نيروي كار خود را اخراج كنند ها عده شود بنگاه باعث مي) 3
 زيرا با افزايش سطح دستمزد، عرضه نيروي كار بيش از تقاضاي آن است  »2«گزينه  :پاسخ .  

  بازار سرمايه
آنچـه  . كننـد  مـي گيـري    ي خود تصميم  ها  افراد در اين بازار درباره چگونگي نگهداري دارايي       . دهيم، بازار سرمايه است    ميسومين بازاري كه مورد بررسي قرار       

دو . كننـد  مـي  مقدار ارزش خود را در طول زمان نگهداري كرده و به آينده منتقـل              ها   اين است كه دارايي    ،سازد مي را از ديگر كالاهاي عادي متمايز        ها  دارايي
خرد، انتظار دارد در آينده مبلغي       ميم   وقتي فردي از پس انداز خود سها       مثلاً. گردد ميها به زمان آينده      ويژگي مهم ريسك و بازده باعث انتقال ارزش دارايي        

اين همان بازده سهام است، البته نبايد فراموش كرد كه فرد ممكن است به خاطر افت قيمت سهام متـضرر                 . بيشتر از آنچه اكنون پرداخته است، دريافت كند       
  .شود، كه همان مخاطره سهام است

 ك و بازده است؟ داراي كمترين ريسها كدام گزينه از دارايي   :18مثال  
  خريد زمين) 4نگهداري پول نقد                    ) 3  افتتاح حساب جاري) 2خريد سهام يك شركت             ) 1
 تواند پول خود را خرج كند مي زمان كه مايل باشد زيرا پول نوعي دارايي است كه داراي هيچ ريسك و بازده اي نيست و فرد در هر  »3«گزينه  :پاسخ.  

  

 رابطه بين ريسك و بازده يك دارايي چگونه است؟   :19مثال  
  .هرچه ريسك يك دارايي كمتر باشد، بازده آن بيشتر است) 2  .هرچه ريسك يك دارايي بيشتر باشد، بازده آن بيشتر است) 1
  .هرچه بازده يك دارايي كمتر باشد، ريسك آن بيشتر است) 4  .يي وجود نداردهيچ رابطه اي بين ريسك و بازده يك دارا) 3
 به همان ميزان ريـسك آن       هرچه انتظار رود بازده يك دارايي بيشتر باشد،         . انتظاري از زمان آينده هستند      ميريسك و بازده مفاهي     »1«گزينه   :پاسخ

  .نيز بيشتر خواهد بود

  طبقه بندي بازار
كه هريك تعـاريف  . بندي نمود بازار انحصار چندجانبه تقسيمـ 3بازار انحصار كامل و ـ 2بازار رقابت كامل ـ 1ي  سه دستهبه  را ها توان بازار مييگر از ديدگاه د  

  .خاص خود را دارد
 آنها به تنهايي قادر نيست تا با تغيير رفتـار           اي زياد است كه هيچ يك از       شود كه در آن تعداد عرضه كنندگان به اندازه         ميبه بازاري گفته    : بازار رقابت كامل  

  .خود بر قيمت محصول اثر بگذارد
  .كند، در اين بازار جانشين ديگري براي آن محصول وجود ندارد ميبازاري است كه در آن تنها يك بنگاه محصول ارائه : بازار انحصار كامل

 فعاليـت عرضـه كننـدگان       براي كم است كه رفتار هر يك از آنها           اد عرضه كنندگان به اندازه    شود كه در آن تعد     ميبه بازاري گفته    : بازار انحصار چندجانبه  
  .ديگر تاثيرگذار است

 در كدام يك از حالات زير در ايران بازار انحصار كامل وجود دارد؟   :20مثال  
  بازار گوشي تلفن همراه) 4شركت مخابرات                      ) 3  بازار بيمه درمان) 2بازار خودرو                           ) 1
 زيرا اين بازار در انحصار شركت مخابرات بوده و توليد كننده ديگري براي ارائه خدمات تلفن ثابت وجود ندارد  »3«گزينه  :پاسخ.  

 نيروي كار

  دستمزد

  عرضه  تقاضا

 دستمزد تعادلي



  
  كارشناسي ارشديكمدرسان شريف رتبه   7  اقتصاد مهندسي

 اضاي يك كالا چقدر است؟در بازار با شرايط رقابت كامل كشش قيمتي تق   :21مثال  
  .مقدار كشش مشخص نيست) 4.                     كشش يك است) 3  .كشش صفر است) 2.               نهايت است كشش بي) 1
 رسد و  ميفروش ن هقيمت كالاي خود را افزايش دهد، كالاي او ب     زيرا در يك بازار با شرايط رقابت كامل، اگر فروشنده يك واحد               »1«گزينه   :پاسخ

تواند بر قيمت  مي او نهش دهد، زيرا با وجود رقباي ديگرفروشنده مجبور است دوباره قيمت كالاي خود را كا. بنابراين كشش تقاضاي آن بي نهايت است
  .اثر بگذارد

  ابع توليدت

ممكن است، ايـن    ها    هتوليد هر مقدار مشخصي كالا با استفاده از مقدار معيني از نهاد           . پردازد مييد، به توليد محصول     ي تول ها  بنگاه توليدي با استفاده از نهاده     
ي توليـد، مقـدار   هـا  با افزايش حداقل يكـي از نهـاده  ـ 1: در مورد تكنولوژي توليد چند فرض وجود دارد. گردد ميمحدوديت توسط تكنولوژي توليد مشخص   

در سـطوح   هـا     هاثر افزايش نهاد  ـ  2. يابد ميثابت بمانند، توليد افزايش     ها    هي توليد افزايش يابد و ديگر نهاد      ها  يعني اگر يكي از نهاده    . يابد ميمحصول افزايش   
ليست كه اگر ميـزان     اين درحا . دهد ميميزان توليد را مقدار قابل توجهي افزايش        ها    هدر سطوح پايين توليد، افزايش يكي از نهاد       . مختلف توليد متفاوت است   

 در ابتـدا آبيـاري يـك    . مانند ميزان آبيـاري يـك درخـت     ،گردد ميتوليد  در    مياستفاده اين نهاده در توليد زياد باشد، افزايش يك واحد آن، باعث افزايش ك             
  .افزايش محصول خواهد داشتشود ولي از يك حد معيني فراتر، افزايش آبياري تاثير كمتري روي  ميدرخت باعث افزايش قابل توجه محصول آن 

 ي زير درست است؟ها يك از گزينه كدام  :22مثال  
  .يابد ميي ديگر، مقدار توليد كمتر افزايش ها و ثابت بودن نهادهها  هفرض كاهش يكي از نهاد در سطوح بالاي توليد، با) 1
  .يابد ميي ديگر، مقدار توليد بيشتر كاهش ها و ثابت بودن نهادهها  هفرض افزايش يكي از نهاد در سطوح بالاي توليد، با) 2
  .يابد ميي ديگر، مقدار توليد بيشتر افزايش ها و ثابت بودن نهادهها  هفرض افزايش يكي از نهاد در سطوح بالاي توليد، با) 3
  . يابد مي افزايش ي ديگر، مقدار توليد كمترها و ثابت بودن نهادهها  هفرض افزايش يكي از نهاد در سطوح بالاي توليد، با) 4
 يابد هاي ديگر، مقدار توليد كمتر افزايش مي ها و ثابت بودن نهاده در سطوح بالاي توليد، با فرض افزايش يكي از نهاده  »4«گزينه  :پاسخ .  

   

 و هـا   همحور افقي مقدار نهـاد ( باشد؟ ي توليدها تواند نشان دهنده يك تابع تكنولوژي توليد بر حسب نهاده        ميي زير   ها  يك از نمودار   كدام  :23مثال
  .)محور عمودي مقدار توليد است

  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 2ي توليد باشد و با توجه بـه فـرض           ها  بايست تابعي صعودي نسبت به مقدار نهاده       مي درباره تابع توليد، اين تابع       1زيرا طبق فرض      »3«گزينه   :پاسخ 

  .باشد مياي توليد، به ازاي يك واحد افزايش در نهاده توليد، نزولي  به بيان ديگر مقدار حاشيه. بايست تقعر به سمت پائين داشته باشد مياين تابع 
  

 دو نهاده اصلي در هر بنگاه توليدي كدام است؟   :24مثال  
  نيروي كار، ماشين آلات) 4نيروي كار، سرمايه                   ) 3  ميننيروي كار، ز) 2زمين، ماشين آلات                  ) 1
 تواند اختياري باشد ميي ديگر ها  وجود گزينهكه حاليدر. زيرا براي توليد هرگونه كالا و خدماتي به سرمايه اوليه و نيروي انساني احتياج است  »3«گزينه  :پاسخ.  

  درآمد
ي محـصول  هـا  ضـرب تعـداد واحـد    كه از حاصل. آورد مي دست بهمد كل يك بنگاه توليدي عبارت است از پولي كه به ازاي فروش كل مقدار توليدي خود           درآ

  :نبنابراي. اي نيز عبارتست از مشتق درآمد كل نسبت به ميزان كالا درآمد نهايي يا حاشيه. آيد مي دست بهفروخته شده در قيمت يك واحد از آن 
xinc p x   

inc
d incMR
d x

  



  
مهندسي و اقتصاد مهندسي: فصل اول  8   كارشناسي ارشديكمدرسان شريف رتبه 

 اگر تابع تقاضاي كالائي به صورت   :25مثالp x x  2 2   شود، درآمد كل بنگاه توليد كننده چقدر است؟ مي واحد از اين كالا توليد 15زمانيكه . باشد 1
1(2 5                                   2 (3 5  3(3 75    4 (22  
 3«گزينه   :پاسخ «  x p ( ) ( )     215 15 2 15 1 2 5   

inc p x    2 5 15 3 75    
  

 به صورتاگر تابع تقاضاي كالائي    :26مثالp x x  2 4    بنگاه توليد كننده چقدر است؟اي حاشيه باشد، درآمد 75زمانيكه قيمت محصول . باشد 15
1 (75     2 (235  3 (75   4 (815  
 درآمد كل بنگاه توليدي است3 قيمت فروش كالا و گزينه 1ي ديگر انحرافي بوده و به ترتيب گزينه ها گزينه  »2«گزينه  :پاسخ .  

p x x x     2 4 15 75 1  

inc
d(x x x)inc p x x x x MR

dx
 

      
3 23 2 4 154 15  

x
inc incMR x x MR    123 8 15 235  

  هـهزين
ي هـا    كـه از حاصلـضرب تعـداد واحـد         وليد كالا در يك دوره زمـاني معـين،        ي بنگاه توليدي براي ت    ها  هزينه كل يك بنگاه توليدي عبارت است از تمام هزينه         

  :بنابراين. اي نيز عبارتست از مشتق هزينه كل نسبت به ميزان كالا هزينه نهايي يا حاشيه. آيد مي دست بهحصول توليد شده در هزينه توليد يك واحد از آن م
  xcos t c x   

  cos t
dcos tMR

dx
  

 اگر تابع هزينه بنگاهي به صورت    :27مثالcost x 1 55  زمانيكه ،باشد 1 شود، هزينه نهايي بنگاه توليد كننده چقدر است؟ مياين كالا توليد  واحد از  
1(  1      2 (55  3 (65   4 (55   
 در ضمن ميزان توليد كالا     . باشند مي هزينه كل توليد     3 هزينه ثابت توليد، گزينه      1ي ديگر انحرافي بوده و به ترتيب گزينه         ها  گزينه  »2 «گزينه :پاسخ

cos  . باشد مي واحد كه در صورت سوال ذكر شده است، در حل مسئله غير ضروري    1به اندازه  t
dcos t d( x)MR

d x dx


  
1 55 55  

  ودـس
x  : درآمد كل بنگاه و هزينه كل آن يعني  تفاضلسود يك بنگاه عبارتست از   xinc cos t    

ي رياضـي، كـافي اسـت       هـا   ، با استفاده از تكنيك     كردن تابع سود   بيشينهبراي  . بديهي است كه هدف هر بنگاه اقتصادي بيشينه كردن مقدار سود بنگاه است            
  . آيددست بهتا نقاط اكسترمم آن . مشتق گرفته و آنرا برابر صفر قرار دهيم  xنسبت به از

inc cos t inc cos t
d dinc dcos t MR MR MR MR
dx d x d x

       

 اگر تابع تقاضاي كالائي به صورت    :28مثالp x  3 1 cost و تابع هزينه كل آن 7 x 5  به ازاي چه مقدار توليد كـالا، سـود   ،باشد 35
  رسد؟ ميبنگاه توليد كننده به حداكثر خود 

   واحد71) 4 واحد                              23) 3   واحد35) 2 واحد                              12) 1
 هـا،     نهايي بنگاه را محاسبه كرده، سـپس از مـساوي قـرار دادن آن              ي  بايست ابتدا هزينه    بق رابطه بالا براي حداكثر سود بنگاه، مي        ط »1«گزينه   :پاسخ

cos  . آورددست بهمقدار توليد بهينه را  t
dcos t d( x)MR

dx dx


  
5 35 35  

inc
d inc d( x x)inc p x x x MR
d x dx

 
       

22 3 1 73 1 7  

incMR x  6 1 7  

inc cos tMR MR x x      6 1 7 35 12  



  
  كارشناسي ارشديكمدرسان شريف رتبه   9  اقتصاد مهندسي

 در مثال قبل به ازاي چه قيمتي از كالا، سود بنگاه بيشينه است؟   :29مثال  
  حد وا71) 4 واحد                              23) 3   واحد35) 2 واحد                              12) 1
 آيددست به آمده براي ميزان كالاي توليد را در معادله تقاضا جايگذاري كرده تا قيمت بهينه دست بهمقدار بهينه   »4«گزينه  :پاسخ .  

x p ( )    12 3 12 1 7  

  
 د؟رييگ ميكار  هقدار بهينه توليد خود ب آوردن مدست بهي زير را براي ها فرض كنيد شما صاحب يك بنگاه توليدي هستيد، كداميك از روش   :30مثال  

  حداقل كردن هزينه بنگاه) 2  حداكثر كردن درآمد بنگاه) 1
  حداكثر كردن تفاضل درآمد وهزينه بنگاه) 4  حداقل كردن دستمزد كارگران) 3
 باشد ميه همان حداكثر كردن سود بنگاه ك  »4«گزينه  :پاسخ.  

  
 وليدي به صورت  تابع تقاضاي يك بنگاه ت       :31مثالp x 11       و تابع هزينه كل آن به صورتcost x x  2 1 درآمـد كـل ايـن      . باشد مي 7

  بنگاه كدام است؟
1 (25  2 (85  3 (2125    4 (1243  
 قيمـت فـروش كـالا و       2  گزينـه  مقدار كالاي توليد شده بهينه،     1ي انحرافي  هستند، كه به ترتيب گزينه         ها  ي ديگر گزينه  ها  گزينه  »3«گزينه   :پاسخ  

  .باشد مي سود كل بنگاه 4 گزينه
  x x xinc cos t p x cos t x x x x           2 211 1 7 

x x    22 1 7 

d  . توانيم آنرا حداكثر كنيم مي xگيري نسبت به     آورديم، با مشتقدست بهحالا كه تابع سود را  x x
dx

     4 1 25    

  : آوردن درآمد كل، با جايگذاري خواهيم داشتدست بهگردد، براي  مي واحد از كالا سود بنگاه حداكثر 25ا توليد ب
inc p x x x ( ) ( )        2 211 11 25 25 275 625 2125    

  اقتصاد كلان
صـلي اقتـصاد خـرد نـام بـرده       اجـزاي ا عنـوان  بـه  كه از آنها     پرداخت، ميآنچه تا كنون درباره آن بحث شد، به بررسي رفتار توليدكنندگان و عرضه كنندگان               

. ايـم  پردازيم، به مطالعـه اقتـصاد كـلان پرداختـه     ميتر، وقتي به بررسي متغيرهاي اقتصادي در سطح كل جامعه        ست كه در سطح كلي     ا اين درحالي . شود مي
بـازيگر اصـلي در صـحنه       . اقتصاد كلان هـستند   اجزاي تشكيل دهنده    ...  مثال متغيرهايي نظير نرخ تورم، متوسط نرخ رشد اقتصادي، نرخ بيكاري و              عنوان  به

  .باشد مي آنها حفظ ثبات اقتصادي در سطح جامعه ه كه وظيف هستند،ها دولت اقتصاد كلان معمولاً

 متغيرهاي نرخ بهره و سود كلي يك بنگاه به ترتيب در چه سطحي از اقتصاد قرار دارند؟   :32مثال  
  اقتصاد كلان ـ اقتصاد خرد) 4اقتصاد خرد           ـ اقتصاد خرد) 3  اقتصاد كلان ـ اقتصاد كلان) 2اقتصاد خرد          ـ اقتصاد كلان) 1
 شود رد مطرح ميخدر حاليكه سود كلي يك بنگاه در سطح اقتصاد . هاي اقتصاد كلان است  نرخ بهره از متغير »1«گزينه  :پاسخ.  

  
 گيرند؟ ميي زير در سطح اقتصاد كلان مورد بررسي قرار نها كداميك از گزينه   :33مثال  

  . توليد ناخالص ملي كشور نسبت به سال گذشته افزايش داشته است) 2  .وري خود را افزايش داد يك كارخانه نساجي با اتوماسيون خط توليد ، بهره) 1
 . درصد است15نرخ بهره بانكي كشور در حال حاضر حدود ) 4  . درصد بوده است14 حدود 1385نرخ تورم در سال ) 3

 از طرفي گرچه در سوال از سود كلـي نـام بـرده شـده               . شود، مربوط به اقتصاد كلان است      مي نرخ بهره چون در سطح جامعه مطرح          »1«گزينه   :پاسخ
  .گيرد ميقتصاد خرد قرار است، ولي چون سود يك بنگاه مد نظر است، در سطح ا



  
مهندسي و اقتصاد مهندسي: فصل اول  10   كارشناسي ارشديكمدرسان شريف رتبه 

  هاي تأليفي فصل اول تست

 1 در يك سيستم آزاد اقتصادي جريان پول از بنگاه به خانوار و از خانوار به بنگاه به ترتيب چگونه است؟ـ  
  پس انداز ـ درآمد) 4رآمد         هاي مصرفي ـ د هزينه) 3  هاي مصرفي درآمد ـ هزينه) 2درآمد ـ پس انداز                    ) 1

 2 تقاضاي يك كالا به كداميك از عوامل زير بستگي دارد؟ـ  
  نرخ بهره بانكي) 4قيمت مواد اوليه                     ) 3  سليقه مصرف كننده) 2تكنولوژي توليد                      ) 1

 3 اگر تابع عرضه براي كالاييـxp f (x) x  1 xو تابع تقاضاي آن4
x

p g(x)
 

 
3 45

هـاي زيـر، بـازار در     باشد، در كداميك از قيمت 3

  حالت مازاد عرضه قرار خواهد داشت؟
1(p 14  2 (p 12  3(p 1                                 4 (p 16  

 4 منحني تقاضاي كالايي برابر است باـp
x    p در قيمت33    يك از عبارات زير درست است؟ كدام6

  .يابد كاهش مي% 2افزايش يابد، مصرف كالا % 1اگر قيمت كالا ) 2  .   شود زياد مي% 2افزايش يابد، مصرف كالا % 1اگر قيمت كالا ) 1
  .يابد اهش ميك% 2افزايش يابد، مصرف كالا % 6اگر قيمت كالا ) 4  .شود زياد مي% 2افزايش يابد، مصرف كالا % 6اگر قيمت كالا ) 3

 5 تابع عرضه كالائي به صورتـx p p  2 2    درصد است؟5/1 است، به ازاي چه قيمتي از كالا، كشش قيمتي عرضه آن 5
1(p  5                                  2 (p 1  3(p  3                               4 (p /1 5  

 6 در كداميك از بازارهاي زير در ايران انحصار چند جانبه وجود دارد؟ـ  
  شركت گاز) 4خط تلفن همراه اعتباري           ) 3   فاضلابشركت آب و) 2شركت توانير                         ) 1

 7  هـا و محـور       محور افقي مقدار نهـاده    (هاي توليد باشد؟      اي بر حسب نهاده     تواند نشان دهنده يك تابع توليد حاشيه        هاي زير مي    كداميك از نمودار  ـ
  .)عمودي مقدار توليد است

  
  

  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 8 اگر تابع تقاضاي كالائي به صورتـx
p    چند واحد از اين كالا بايد توليد شود تا درآمد كل بنگاه .  باشد25 5واحد گردد؟  

   واحد25) 4 واحد                              15) 3  واحد5) 2 واحد                                5) 1

 9  اگر تابع هزينه بنگاهي به صورت     ـ cost x x   21 يـد كننـده    شود، هزينه نهـايي بنگـاه تول         واحد از اين كالا توليد مي      1زمانيكه  .  باشد 4
  چقدر است؟

1(x x   21 4  2 (51  3 (6   4(x4 2  

 10  تابع تقاضاي يك بنگاه توليدي به صورت        ـp x  2 2      و تابع هزينه كل آن به صورتcos t x x  22 4 بيشترين سودي كـه    . باشد   مي  5
  دست آورد، چقدر است؟ تواند به اين بنگاه مي

1 (2  2 (11  3 (16  4 (21  

  




