
۱۳ بخش ۱: اندازه گیری 

۲۲ بخش ۲: چگالی  

۷ چند مهارت ریاضی مهم 

۳۲ بخش ۱: مفهوم کار و مفهوم انرژی مکانیکی 

۳۸ بخش ۲: ارتباط بین کار و انرژی 

۵۳ بخش ۳: توان و بازده  

۶۵ بخش ۱: ماده و ویژگی هایش 

۷۰ بخش ۲: فشار  

۷۸ بخش ۳: اصل پاسکال در مایع ساکن 

۸۴ بخش ۴: اصل هم فشاری نقاط هم تراز  

۹۳ بخش ۵: نیروی شناوری، اصل ارشمیدس و اصل برنولی  

۱۰۹ بخش ۱: دما و دماسنجی 

۱۱۱ بخش ۲: انبساط گرمایی  

۱۱۸ بخش ۳: گرما و آثار آن بر اجسام  

۱۲۸ بخش ۴: تعادل گرمایی  

۱۳۱ بخش ۵: انتقال گرما 

۱۳۵ بخش ۶: رابطۀ بین گازها و §ودارهای آن  

۱۵۰ بخش ۱: قانون اول ترمودینامیک 

۱۶۵ بخش ۲: قانون دوم ترمودینامیک 

۱۷۷ بخش ۱: مفاهیم اولیۀ الکتریسیتۀ ساکن 

۱۸۱ بخش ۲: قانون کولن و میدان های الکتریکی 

۱۹۵ بخش ۳: الکتریسیتۀ ساکن با طعم کار و انرژی! 

۲۰۲ بخش ۴: خازن 

۲۱۵ بخش ۱: جریان الکتریکی و مقاومت الکتریکی 

۲۲۵ بخش ۲: مدارهای تک حلقۀ جریان الکتریکی  

۲۳۲ بخش ۳: انرژی و توان وسیلۀ رسانشی الکتریکی 

۲۳۸ بخش ۴: مدارهای تک حلقۀ چندمقاومتی  

۳۳۴ پاسخ نامۀ کلیدی 

۳۰۰ بخش ۱: القای الکترومغناطیسی (قانون لنز ـ فاراده) 

۳۱۷ بخش ۲: پدیدۀ خود ـ القاوری  

۳۲۳ بخش ۳: کاربردهایی از القای الکترومغناطیسی (جریان متناوب ـ مبدل) 

۲۷۳ بخش ۱: مفاهیم اولیۀ مغناطیس  

۲۷۷ بخش ۲: اثر میدان مغناطیسی بر بارهای الکتریکی متحرک  

۲۸۴ بخش ۳: جریان الکتریکی میدان مغناطیسی ایجاد می کند  
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چ꙯لى يک مفهوم ساده است اما به طور مستقيم و غيرمستقيم تو انواع و اقسام تست ها استفاده مى شه. پس خوب ياد بگيرينش!
چندتا از عبارت های زير درست است؟- ۱۱۶

ب) وقتی چگالی يک جسم بيشتر باشد، لزوماً آن جسم سنگين تر است. الف) ميزان تراكم ذرات يک ماده با جرم يكای حجم آن ماده بيان می شود. 
ت) هر چه حجم يک جسم كم تر شود، لزوماً چگالی آن بيشتر می شود.  103 است.  3kg m/ پ) هر گرم بر سانتی متر مكعب معادل

۴ (۴  ۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (۱
مطابق شكل روبه رو، يک پرتقال را ابتدا با پوست داخل ظرف پر از آب (الف) و سپس پوست آن را كنده و داخل ظرف (ب) می اندازيم. - ۱۱۷

(برگرفته از کتاب درسى) در ظرف ....................... پرتقال در آب ....................... می شود؛ زيرا ....................... 
۱) الف ـ شناور ـ نسبت جرم به حجم پرتقال با پوست با آب برابر است.

۲) ب ـ غوطه ور ـ نسبت جرم به حجم پرتقال بدون پوست با آب برابر است.
۳) الف ـ ته نشين ـ جرم پرتقال با پوست بيشتر است.

۴) ب ـ ته نشين ـ حجم پرتقال بدون پوست كم تر است.    
(ق.م)- ۱۱۸ 0 باشد، چگالی آن برحسب كيلوگرم بر سانتی متر مكعب كدام است؟  01

3/ /g mm اگر چگالی جسمی
0 1/ (۴  0 01/ (۳  0 001/ (۲  0 0001/ (۱

كدام يک از تبديل يكاهای زير درست است؟- ۱۱۹
3 3 10 3 10

3 3 3 6kg m g cm kg L/ / /= ´ = ´- (۲  2 2 10 2 10
3 2 2 3g cm g L kg m/ / /= ´ = ´ (۱

 3 3 10 3 10
3 3 3 6kg m g cm kg L/ / /= ´ = ´- - (۴  2 2 2 10

3 3 3kg L g cm kg m/ / /= = ´ (۳

(ق.م)- ۱۲۰ kg از راست به چپ كدام است؟  m/ 3 g و L/ 60 است. چگالی اين محلول برحسب g 50 محلول يک اسيد 3cm جرم
1200  ،1200 (۴  120  ،1 2/ (۳  12  ،12 (۲  0 12/  ،1 2/ (۱

درِ بطری يک نوشابۀ گازدار را باز می كنيم و آن را درون يک ليوان می ريزيم. چگالی نوشابه وقتی داخل ليوان ريخته می شود اندكی ............... به دليل اين كه ............... - ۱۲۱
۲) كاهش می يابد ـ حجم آن اندكی افزايش می يابد. ۱) افزايش می يابد ـ حجم آن اندكی كاهش می يابد. 
۴) كاهش می يابد ـ جرم آن اندكی كاهش می يابد.  ۳) افزايش می يابد ـ جرم آن اندكی افزايش می يابد. 

(ق.م با تغيير)- ۱۲۲ ، چند كيلوگرم است؟  1 2 10
3 3/ /´́ -- g mm 20 از مايعی با چگالی L جرم

۲۴ (۴  ۱۸ (۳  ۶۰ (۲  ۶ (۱
(برگرفته از کتاب درسى)- ۱۲۳ 1 باشد، حجم آن چند دسی متر مكعب است؟  05

3/ /g cm 5 و چگالی خون 25 10
6/ ´́ mg اگر جرم خون در گردش بدن انسان

 2 5 10
3/ ´ (۴   2 5 10

2/ ´ (۳  5 10
3´ (۲  ۵ (۱

24 می رسد. چگالی اين ويتامين چند گرم - ۱۲۴ g 20 است. اگر اين سرنگ را با نوعی ويتامين مايع پر كنيم، جرمش به g جرم يک سرنگ ۵ ميلی ليتری خالی
(برگرفته از کتاب درسى) 5mL كشيده ايم.)   بر ليتر است؟ (فرض كنيد پيستون سرنگ را تا خط 

۸۰۰ (۴  ۱۲۵۰ (۳   0 8/ (۲   1 25/ (۱
چگالی آب باران)- ۱۲۵ == 10

3 3kg m/ 2500 باريد. جرم اين مقدار باران چند كيلوگرم است؟ ( 2km 40mm باران روی سطحی به مساحت در يک روز بارانی، 
(برگرفته از کتاب درسى)  1011 (۴  1010 (۳  109 (۲  108 (۱

5mL را پر از خون كرده و آن را داخل سانتريفيوژ قرار داده و پلاسمای خون را جدا می كنيم. اگر پلاسما، ۵۵ درصد حجم - ۱۲۶ يک لولۀ آزمايش به حجم
( / / )rr·¼i == 1 05

3g cm خون و ۵۳ درصد جرم خون را تشكيل دهد، چگالی پلاسما تقريباً چند گرم بر سانتی متر مكعب است؟
۹۹۰ (۴  0 99/ (۳  1 01/ (۲  ۱۰۲۰ (۱

0 می كنيم و آن را روی ترازو قرار - ۱۲۷ 9/ /kg L 125 پر از مايعی با چگالی cm 40 و ارتفاع 2cm 2 و سطح مقطع 2/ kg يک استوانۀ مدرج را به جرم
می دهيم. ترازو چند كيلوگرم را نشان می دهد؟

2 2/ (۴  4 5/ (۳  6 7/ (۲  ۵ (۱
در تستای بعدی با مقايسۀ چ꙯لى مواد و اجسام مختلف مواجه مى شيد!

7800 است.)- ۱۲۸ 3kg m/ 540 از اين جسم چند سانتی متر مكعب است؟ (چگالی آهن g 1 است. حجم 3/ نسبت چگالی آهن به چگالی جسمی
(ق.م)  ۱۸۰ (۴  ۹۰ (۳  ۶۰ (۲  ۴۵ (۱ 22

ور
نک

ک
ية 

 پا
ضی

ريا
تة 

رش
ک 

زي
في

چندتا از عبارت های زير درست است؟- ۱۱۶
ب) وقتی چگالی يک جسم بيشتر باشد، لزوما الف) ميزان تراكم ذرات يک ماده با جرم يكای حجم آن ماده بيان می شود. 

ت) هر چه حجم يک جسم كم تر شود، لزوما 103 است.  3kg3 3kg3 3m/3 3m/3 3 پ) هر گرم بر سانتی متر مكعب معادل
۱ (۳ ۲ (۲ ۳ (۱

مطابق شكل روبه رو، يک پرتقال را ابتدا با پوست داخل ظرف پر از آب (الف) و سپس پوست آن را كنده و داخل ظرف (ب) می اندازيم. - ۱۱۷
(برگرفته از کتاب درسى) در ظرف ....................... پرتقال در آب ....................... می شود؛ زيرا .......................

۱) الف ـ شناور ـ نسبت جرم به حجم پرتقال با پوست با آب برابر است.
۲) ب ـ غوطه ور ـ نسبت جرم به حجم پرتقال بدون پوست با آب برابر است.

۳) الف ـ ته نشين ـ جرم پرتقال با پوست بيشتر است.
۴) ب ـ ته نشين ـ حجم پرتقال بدون پوست كم تر است. 

0 باشد، چگالی آن برحسب كيلوگرم بر سانتی متر مكعب كدام است؟ - ۱۱۸ 01
3/ /0 0/ /0 01/ /1 g m/ /g m/ / m - اگر چگالی جسمی- اگر چگالی جسمی

0 01/0 0/0 0 (۳ 0 001/ (۲ 0 0001/ (۱
- كدام يک از تبديل يكاهای زير درست است؟- كدام يک از تبديل يكاهای زير درست است؟- ۱۱۹

3 10
3 6

3 1
3 6

3 1cm kg L/ / kg L/kg L= ´ = ´3 1= ´ = ´3 1
3 6= ´ = ´3 6

3 1
3 6

3 1= ´ = ´3 1
3 6

3 1cm= ´ = ´cm/ /= ´ = ´/ / (۲ 2 2 2 1
3 2 2 3g c2 2g c2 2m g2 2m g2 2 10m g10 L k2 1L k2 10L k0

2 3L k2 3g m2 3g m2 3/ /2 2/ /2 2/ /3 2/ /3 2
2 2

3 2
2 2/ /2 2

3 2
2 2 10

3 2
10/ /10

3 2
102 2g c2 2/ /2 2g c2 2m g/ /m g2 2m g2 2/ /2 2m g2 2m g/ /m g10m g10/ /10m g102 2

3 2
2 2m g2 2

3 2
2 2/ /2 2

3 2
2 2m g2 2

3 2
2 2

2 3/2 3g m/g m2 3g m2 3/2 3g m2 3= ´ = ´L k= ´ = ´L k2 1L k2 1= ´ = ´2 1L k2 1/ /= ´ = ´/ /3 2/ /3 2= ´ = ´3 2/ /3 2
2 2

3 2
2 2/ /2 2

3 2
2 2= ´ = ´2 2

3 2
2 2/ /2 2

3 2
2 2 10

3 2
10/ /10

3 2
10= ´ = ´10

3 2
10/ /10

3 2
10m g/ /m g= ´ = ´m g/ /m g2 2m g2 2/ /2 2m g2 2= ´ = ´2 2m g2 2/ /2 2m g2 2 10m g10/ /10m g10= ´ = ´10m g10/ /10m g10

3 2m g3 2/ /3 2m g3 2= ´ = ´3 2m g3 2/ /3 2m g3 2
2 2

3 2
2 2m g2 2

3 2
2 2/ /2 2

3 2
2 2m g2 2

3 2
2 2= ´ = ´2 2

3 2
2 2m g2 2

3 2
2 2/ /2 2

3 2
2 2m g2 2

3 2
2 2 10

3 2
10m g10

3 2
10/ /10

3 2
10m g10

3 2
10= ´ = ´10

3 2
10m g10

3 2
10/ /10

3 2
10m g10

3 2
10 (۱

3 10
3 6

3 1
3 6

3 1cm kg Lkg L/kg L= ´ = ´3 1= ´ = ´3 1
3 6= ´ = ´3 6

3 1
3 6

3 1= ´ = ´3 1
3 6

3 1cm= ´ = ´cm- -3 6- -3 6 (۴ 2 2 2 10
3 3

2 1
3 3

2 1
3kg2 2kg2 2L g2 2L g2 2 cm kg m/ /2 2/ /2 2/ /L g/ /L g2 2L g2 2/ /2 2L g2 2 kg m/kg m= =cm= =cm/ /= =/ /L g/ /L g= =L g/ /L g2 2L g2 2/ /2 2L g2 2= =2 2L g2 2/ /2 2L g2 2 2 1´2 12 1

3 3
2 1´2 1

3 3
2 1 (۳

kg از راست به چپ كدام است؟ - ۱۲۰ m/ 3 g و L/g L/g L60 است. چگالی اين محلول برحسب g 50 محلول يک اسيد 3cm جرم
120  ،1 2/1 2/1 2 (۳ 12  ،12 (۲ 0 12/0 1/0 1  ،1 2/1 2/1 2 (۱

درِ بطری يک نوشابۀ گازدار را باز می كنيم و آن را درون يک ليوان می ريزيم. چگالی نوشابه وقتی داخل ليوان ريخته می شود اندكی - ۱۲۱
۲) كاهش می يابد ـ حجم آن اندكی افزايش می يابد. ۱) افزايش می يابد ـ حجم آن اندكی كاهش می يابد. 
۴) كاهش می يابد ـ جرم آن اندكی كاهش می يابد.  ۳) افزايش می يابد ـ جرم آن اندكی افزايش می يابد. 

، چند كيلوگرم است؟ - ۱۲۲ 1 2 10
3 3/ /1 2/ /1 2 10/ /10
3 3/ /3 3/ /´́/ // /--/ /g m3 3g m3 3/ /g m/ /3 3/ /3 3g m3 3/ /3 3m3 3m3 3 20 از مايعی با چگالی L جرم

۱۸ (۳ ۶۰ (۲ ۶ (۱
1 باشد، حجم آن چند دسی متر مكعب است؟ - ۱۲۳ 05

3/ /1 0/ /1 05/ /5 g c/ /g c/ / m 5 و چگالی خون 25 10
6/5 2/5 25 1´́5 1 mg اگر جرم خون در گردش بدن انسان

  2 5 10
2/2 5/2 5´ (۳ 5 10

3
5 1´5 1 (۲ ۵ (۱

20 است. اگر اين سرنگ را با نوعی ويتامين مايع پر كنيم، جرمش به- ۱۲۴ g - جرم يک سرنگ ۵ ميلی ليتری خالی- جرم يک سرنگ ۵ ميلی ليتری خالی
5mL كشيده ايم.)   بر ليتر است؟ (فرض كنيد پيستون سرنگ را تا خط 

۱۲۵۰ (۳   0 8/0 8/0 8 (۲ 1 25/1 2/1 2 (۱
2500 باريد. جرم اين مقدار باران چند كيلوگرم است؟ (- ۱۲۵ 2km 40mm باران روی سطحی به مساحت در يک روز بارانی، 

10
10 (۳ 10

9 (۲ 10
8 (۱

5mL را پر از خون كرده و آن را داخل سانتريفيوژ قرار داده و پلاسمای خون را جدا می كنيم. اگر پلاسما، ۵۵ درصد حجم - ۱۲۶ - يک لولۀ آزمايش به حجم- يک لولۀ آزمايش به حجم
/ )3/ )3/ )g c/ )g c/ )/ )m/ ) خون و ۵۳ درصد جرم خون را تشكيل دهد، چگالی پلاسما تقريباً چند گرم بر سانتی متر مكعب است؟

0 99/0 9/0 9 (۳ 1 01/1 0/1 0 (۲ ۱۰۲۰ (۱
125 پر از مايعی با چگالی- ۱۲۷ cm 40 و ارتفاع 2cm 2 و سطح مقطع 2/ k2 2/ k2 2 g - يک استوانۀ مدرج را به جرم- يک استوانۀ مدرج را به جرم

می دهيم. ترازو چند كيلوگرم را نشان می دهد؟
4 5/4 5/4 5 (۳ 6 7/6 7/6 7 (۲ ۵ (۱

540 از اين جسم چند سانتی متر مكعب است؟ (چگالی آهن- ۱۲۸ g 1 است. حجم 3/1 3/1 - نسبت چگالی آهن به چگالی جسمی- نسبت چگالی آهن به چگالی جسمی3
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۱۲۹ -(�� Öربnت Õر�Yر�) 60 از جسم B چند گرم است؟  3cm 750 باشد، جرم g 50 از جسم A برابر 3cm 2 چگالی جسم B است. اگر جرم
3

 ،A چگالی جسم
۱۳۵۰ (۴  ۱۱۲۵ (۳  ۶۰۰ (۲  ۹۰۰ (۱

۱۳۰ -(�� Öربnت Õر�Yر�) 5 از مايع B چند ليتر است؟  kg 10 باشد، حجم L 8 از A برابر kg 4 چگالی مايع B است. اگر حجم
5

 ،A چگالی مايع

 ۵ (۴  ۴ (۳  3
6

(۲  2
5

(۱

0 از جسم A چند كيلوگرم است؟- ۱۳۱ 2/ L 200 باشد، جرم g 500 از جسم B برابر 3cm 1 برابر چگالی جسم B است. اگر جرم 5/ ،A چگالی جسم
(�� kا�y Öا�Ë� Õر�Yر�)  0 18/ (۴  0 12/ (۳  ۱۸۰ (۲  ۱۲۰ (۱

حجم جسم A ۲ برابر حجم جسم B و جرم آن ۳ برابر جرم جسم B است. چگالی جسم A چند برابر چگالی جسم B است؟- ۱۳۲

(�� Öا�Ë� Õر�Yر�)  9
4

(۴  4
9

(۳  3
2

(۲  2
3

(۱

540 و در صورتی كه پر از نوعی - ۱۳۳ g 1 نماييم، جرم مجموعه 2
3/ /g cm 300 است. اگر اين ظرف را پر از مايعی به چگالی g جرم يک ظرف فلزی توخالی

460 می شود. چگالی اين روƤن چند گرم بر ليتر است؟ g روƤن نماييم، جرم مجموعه
۸۰۰ (۴  ۸۵۰ (۳  ۹۰۰ (۲  ۹۵۰ (۱

�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ
شكل روبه رو نمودار جرم برحسب حجم دو فلز A و B است. نسبت چگالی فلز A به فلز B كدام است؟- ۱۳۴

 2
3

(۲   4

9
(۱

 1
4

(۴   9

4
(۳

rrA و- ۱۳۵ g cm== 2 7
3/ / شكل روبه رو نمودار حجم برحسب جرم دو جسم A و B را نشان می دهد. اگر

VB چند دسی متر مكعب است؟ rrB باشد،  g cm== 8 1
3/ /

2 025 10
2/ ´ - (۱

   20 25/ (۲
22 5/ (۳

  2 25 10
2/ ´ - (۴

۱۳۶ -( rr �با توجه به نمودارهای روبه رو كدام گزينه درست است؟ (جرم� m، حجم� V، چگالی
r r r rC D B A> =, 3 (۱
 r r r rD C A B> =, 3 (۲
r r r rC D A B> =, 2 (۳

        

  r r r rD C B A> =, 2 (۴

�Ŷǀƃ ǹ اƴƃ¡ ƆŴƄƯ سىŶƴƷ ¾Șƃدر ا Ƿȏģ ¿ƺƸƠƯ ر باƿز âتاƀţ در

(ق.م)- ۱۳۷ 5 درست كنيم. چند كيلوگرم از اين ماده ǐزم است؟  cm 8 مكعبی توپر به ضلع 10
3 3´́ kg m/ می خواهيم از ماده ای با چگالی

1 6/ (۴  ۱ (۳  0 5/ (۲  0 2/ (۱
1200 باشد، جرم مكعب مستطيل چند كيلوگرم است؟- ۱۳۸ 3kg m/ 20 داريم. اگر چگالی اين فلز 30 5cm cm cm´́ ´́ يک مكعب مستطيل فلزی توپÉر به ابعاد

7 2/ (۴  3 6/ (۳  0 72/ (۲  0 36/ (۱
(ق.م)- ۱۳۹  ( )pp  3 ، چند كيلوگرم بر متر مكعب است؟ 10 cm 8 و به شعاع kg چگالی نيم كره ای همگن به جرم

۴۰۰۰ (۴  ۲۰۰۰ (۳  ۱۵۰۰ (۲  ۱۰۰۰ (۱
۱۴۰ -( , / )pp  3 10g N kg== 60 است. چگالی اين جسم چند گرم بر ليتر است؟  N  ، 8 cm وزن جسمی كروی به قطر

1 56 10
4/ ´ (۴  1 56 10

2/ ´ (۳  2 34 10
4/ ´ (۲  2 34 10

2/ ´ (۱
6400 است.)- ۱۴۱ km 5 است. جرم زمين با تخمين مرتبۀ بزرگی چند مگاگرم است؟ (شعاع زمين برابر با 5

3/ /g cm چگالی كرŨ زمين
10

17 (۴  1028 (۳  1022 (۲  1025 (۱
۱۴۲ -( )pp  3 19 است. چگالی اين فلز چند كيلوگرم بر ليتر است؟ 84/ kg 8 برابر  cm10 و ضخامت cm جرم يک پوستۀ فلزی كروی به شعاع خارجی

۵۰۰۰ (۴  ۵ (۳  ۲۰۰۰ (۲  ۲ (۱
�Ʋƃ ǹ ƪů ǎŞƀƳ âŶƘب Ţƀţ اţ Ŷƴģ

6 باشد، چگالی كرA Ũ چند برابر چگالی كرB Ũ است؟- ۱۴۳ cm 3 و شعاع كرB Ũ برابر cm جرم دو كرŨ همگن توپÉر A و B با هم برابر است. اگر شعاع كرA Ũ برابر

(�� kا�y Öا�Ë� Õر�Yر�)  2 2 (۴  ۸ (۳  ۴ (۲  ۲ (۱
2 برابر جرم گلولۀ مسی باشد، چگالی آلومينيم - ۱۴۴ 4/ قطر يک گلولۀ توپر آلومينيمی دو برابر قطر يک گلولۀ توپر مسی است. اگر جرم گلولۀ آلومينيمی

(��kا�y Öا�Ë� Õر�Yر�) چند برابر چگالی مس است؟ 
0 4/ (۴  0 3/ (۳  0 2/ (۲  0 1/ (۱
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شكل روبه رو نمودار جرم برحسب حجم دو فلز A و B است. نسبت چگالی فلز A به فلز B كدام است؟- ۱۳۴
2

3
(۲   4

9
(۱  (۱  

1

4
(۴   9

4
(۳  (۳  

rrA و- ۱۳۵ g cm== 2 7
3/ /g c/ /g c2 7/ /2 7 شكل روبه رو نمودار حجم برحسب جرم دو جسم A و B را نشان می دهد. اگر

VBVBV چند دسی متر مكعب است؟ rrB باشد،  g cm== 8 1
3/ /g c/ /g c8 1/ /8 1

2 025 10
2/025 10´025 10

- (۱
   20 25   20 25   /20 25/20 25   20 25   /   20 25   (۲   (۲   

22 5/ (۳
2 25 10

2/2 2/2 25 1´5 1
- (۴

۱۳۶ -( rr �با توجه به نمودارهای روبه رو كدام گزينه درست است؟ (جرم� m، حجم� V، چگالی
r r r rC Dr rC Dr r B Ar rB Ar r> =r r> =r r r r> =r rC D> =C Dr rC Dr r> =r rC Dr r r rB Ar r> =r rB Ar r,> =,> = 3r r3r rr rB Ar r3r rB Ar r (۱
r r r rD Cr rD Cr r A Br rA Br r> =r r> =r r r r> =r rD C> =D Cr rD Cr r> =r rD Cr r r rA Br r> =r rA Br r,> =,> = 3r r3r rr rA Br r3r rA Br r (۲
r r r rC Dr rC Dr r A Br rA Br r> =r r> =r r r r> =r rC D> =C Dr rC Dr r> =r rC Dr r r rA Br r> =r rA Br r,> =,> = 2r r2r rr rA Br r2r rA Br r (۳

        

r r r rD Cr rD Cr r B Ar rB Ar r> =r r> =r r r r> =r rD C> =D Cr rD Cr r> =r rD Cr r r rB Ar r> =r rB Ar r,> =,> = 2r r2r rr rB Ar r2r rB Ar r (۴

(ق.م)- ۱۳۷ 5 درست كنيم. چند كيلوگرم از اين ماده ǐزم است؟  cm 8 مكعبی توپر به ضلع 10
3 3

8 1´́8 1 kg3 3kg3 3m/3 3m/3 3 - می خواهيم از ماده ای با چگالی- می خواهيم از ماده ای با چگالی
1 6/1 6/1 6 (۴  ۱ (۳ 0 5/0 5/0 5 (۲ 0 2/0 2/0 2 (۱

1200 باشد، جرم مكعب مستطيل چند كيلوگرم است؟- ۱۳۸ 3kg m/ 20 داريم. اگر چگالی اين فلز 30 5cm cm cm30cm cm cm30 5cm cm cm5´cm cm cm´cm cm cm´ ´30´ ´30cm cm cm´ ´cm cm cm30cm cm cm30´ ´30cm cm cm30´́ ´´cm cm cm´cm cm cm´ ´cm cm cm´cm cm cm´cm cm cm´cm cm cm´ ´́´ ´cm cm cm´ ´cm cm cm´cm cm cm´ ´cm cm cm ر به ابعادÉر به ابعاديک مكعب مستطيل فلزی توپر به ابعادÉر به ابعادÉيک مكعب مستطيل فلزی توپÉر به ابعاديک مكعب مستطيل فلزی توپر به ابعاد- يک مكعب مستطيل فلزی توپ- يک مكعب مستطيل فلزی توپر به ابعاد
7 2/7 2/7 2 (۴ 3 6/3 6/3 6 (۳ 0 72/0 7/0 7 (۲ 0 36/0 3/0 3 (۱

(ق.م)- ۱۳۹ ( )( )pp( )( )( )( )3( ) ، چند كيلوگرم بر متر مكعب است؟ 10 cm 8 و به شعاع kg چگالی نيم كره ای همگن به جرم
۴۰۰۰ (۴  ۲۰۰۰ (۳  ۱۵۰۰ (۲  ۱۰۰۰ (۱

۱۴۰ -( , / )( ,pp( ,( ,( ,3 1( ,3 1( , g N3 1g N3 10g N0 kg/ )kg/ )3 1g N3 1==3 1g N3 1 60 است. چگالی اين جسم چند گرم بر ليتر است؟  N  ، 8 cm وزن جسمی كروی به قطر
1 56 10

4/1 5/1 56 1´6 1 (۴ 1 56 10
2/1 5/1 56 1´6 1 (۳ 2 34 10

4/2 3/2 34 1´4 1 (۲ 2 34 10
2/2 3/2 34 1´4 1 (۱

6400 است.)- ۱۴۱ km 5 است. جرم زمين با تخمين مرتبۀ بزرگی چند مگاگرم است؟ (شعاع زمين برابر با 5
3/ /5 5/ /5 5 g c/ /g c/ / m چگالی كرŨ زمين

10
17 (۴ 10

28 (۳ 10
22 (۲ 10

25 (۱
۱۴۲ -( )( )pp( )( )( )( )3( ) 19 است. چگالی اين فلز چند كيلوگرم بر ليتر است؟ 84/ k84/ k84 g 8 برابر  cm10 و ضخامت cm جرم يک پوستۀ فلزی كروی به شعاع خارجی

۵۰۰۰ (۴  ۵ (۳  ۲۰۰۰ (۲  ۲ (۱

B چند برابر چگالی كرB Ũ چند برابر چگالی كرB Ũ است؟- ۱۴۳ A Ũباشد، چگالی كر A Ũباشد، چگالی كر A 6 cm B و شعاع كرB Ũ و شعاع كرB Ũ برابر 3 cm A با هم برابر است. اگر شعاع كرA Ũ با هم برابر است. اگر شعاع كرA Ũ برابر B و B و B A رA رA Éجرم دو كرŨ همگن توپÉر جرم دو كرŨ همگن توپر جرم دو كرŨ همگن توپ
(�� kا�y Öا�Ë� Õر�Yر�) 2 2 (۴  ۸ (۳  ۴ (۲  ۲ (۱

2 برابر جرم گلولۀ مسی باشد، چگالی آلومينيم - ۱۴۴ 4/2 4/2 4 قطر يک گلولۀ توپر آلومينيمی دو برابر قطر يک گلولۀ توپر مسی است. اگر جرم گلولۀ آلومينيمی
(��kا�y Öا�Ë� Õر�Yر�) چند برابر چگالی مس است؟ 

�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ�Ʋǀƴک ǹ ÁادƠتſدار اƺưƳ از Ƿȏģ ŠƀƿاƤƯ âبرا âŶƘب Ţƀţ اţ هſ ƺţ

�Ŷǀƃ ǹ اƴƃ¡ ƆŴƄƯ سىŶƴƷ ¾Șƃدر ا Ƿȏģ ¿ƺƸƠƯ ر باƿز âتاƀţ در�Ŷǀƃ ǹ اƴƃ¡ ƆŴƄƯ سىŶƴƷ ¾Șƃدر ا Ƿȏģ ¿ƺƸƠƯ ر باƿز âتاƀţ در�Ŷǀƃ ǹ اƴƃ¡ ƆŴƄƯ سىŶƴƷ ¾Șƃدر ا Ƿȏģ ¿ƺƸƠƯ ر باƿز âتاƀţ در�Ŷǀƃ ǹ اƴƃ¡ ƆŴƄƯ سىŶƴƷ ¾Șƃدر ا Ƿȏģ ¿ƺƸƠƯ ر باƿز âتاƀţ در

�Ʋƃ ǹ ƪů ǎŞƀƳ âŶƘب Ţƀţ اţ Ŷƴģ�Ʋƃ ǹ ƪů ǎŞƀƳ âŶƘب Ţƀţ اţ Ŷƴģ�Ʋƃ ǹ ƪů ǎŞƀƳ âŶƘب Ţƀţ اţ Ŷƴģ�Ʋƃ ǹ ƪů ǎŞƀƳ âŶƘب Ţƀţ �Ʋƃ ǹ ƪů ǎŞƀƳ âŶƘب Ţƀţ اţ Ŷƴģاţ Ŷƴģ�Ʋƃ ǹ ƪů ǎŞƀƳ âŶƘب Ţƀţ اţ Ŷƴģاţ Ŷƴģ�Ʋƃ ǹ ƪů ǎŞƀƳ âŶƘب Ţƀţ اţ Ŷƴģ
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R¢¢ و شعاع خارجی R می سازيم. اگر ارتفاع استوانۀ ساخته شده - ۱۴۵ كره ای توپر با شعاع R را ذوب كرده و با استفاده از مƑالح آن يک استوانه با شعاع داخلی

(�� kا�y Öا�Ë� Õر�Yر�) R¢¢ كدام است؟ 
R 2R باشد، نسبت برابر

2
2 (۴  2 (۳  3

3 (۲  3 (۱

R2 ساخته ايم. اگر بخواهيم از همان ماده، استوانۀ ديگری به - ۱۴۶ R1 و شعاع خارجی با ذوب كردن M گرم از عنƑری، استوانه ای به طول L ، شعاع داخلی
(ق.م) 2 بسازيم، جرم مورد نياز چند M می شود؟  2R 2 و شعاع خارجی 1R ، شعاع داخلی 3L طول

۱۲ (۴  ۸ (۳  ۶ (۲  ۴ (۱
برابر،- ۱۴۷ استوانه  دو  خارجی  شعاع  اگر  است.  توخالی  استوانۀ  چگالی  برابر   ۳ توپر  استوانۀ  چگالی  توخالی؛  دومی  و  توپر  اولی  داريم  فلزی  استوانۀ  دو 

h باشد، نسبت شعاع داخلی استوانۀ توخالی به شعاع خارجی آن چه قدر است؟ h2 110== M و M2 12 5== /

۴ (۴  1
4

(۳  ۲ (۲  1
2

(۱

1 برابر چگالی كره باشد، - ۱۴۸
3

R و چگالی استوانه r== 2 20 برابر است. اگر cm جرم كره ای توپÉر به شعاع R ، با جرم استوانه ای توپÉر به شعاع r و ارتفاع
شعاع كره چند سانتی متر است؟

۶۰ (۴  ۲۰ (۳  ۱۶۰ (۲  ۸۰ (۱
rr2 است و شعاع قاعدŨ آن نƑف طول ضلع مكعب است. اگر جرم اين - ۱۴۹ rr1 برابر طول ضلع يک مكعب توپÉر به چگالی ارتفاع يک مخرو¶ توپÉر به چگالی

(îì ǉرŬţ âرſراſ)  ( )pp == 3 rr كدام است؟ 
rr
1

2

دو با هم برابر باشد،

۲ (۴  ۴ (۳  1
4

(۲  3
4

(۱

�ŢƀǀƳ برابر ÀÂر رفته در اȆ به şادƯ Ƿȏģ با Ʈƀū Ƿȏģ تاƀţ Ʋƿا âƺţ ه کهƃبا Àƺتſاƺů �Ʋǀƴاب کƀů Âر ÁرƠů âا¿ داراƀūا Ƿȏģ Ʋƿرǀگ ǹ ادƿ رƿز âتاƀţ ƺţ

R و هم مركز با كره ايجاد كنيم، چگالی اين كره - ۱۵۰
2 rr1 ساخته شده است. اگر درون آن حفره ای كروی به شعاع كرŨ توپری به شعاع R، از فلزی با چگالی

(�� kا�y Öا�Ë� Õر�Yر�) rr1 می شود؟  چند برابر
7

8
(۴  1

8
(۳  1

2
(۲  ۱ (۱

۱۵۱ -�8 باشد، مكعب 3g cm/ 6 است. اگر چگالی فلز kg 10 و جرم آن cm طول هر ضلع مكعب فلزی
1000 است. 3cm ۲) توپر است و حجم آن 750 است.  3cm ۱) توپر است و حجم آن

750 است.  3cm ÁرƩالی ®ار® و حجم حż ŨرƩ۴) ح 250 است.  3cm ÁرƩالی ®ار® و حجم حż ŨرƩ۳) ح
19000 باشد، حجم حفرŨ خالی چند - ۱۵۲ 3kg m/ 199 گرم، حفره ای كروی وجود دارد. اگر چگالی طلا 5/ 12 و جرم 3cm درون يک قطعه طلا به حجم ظاهری

(�� Öا�Ë� Õر�Yر�) سانتی متر مكعب است؟ 
3 4/ (۴  2 5/ (۳  1 5/ (۲  0 75/ (۱

2 از جرم آن كم می كنيم. شعاع حفره چند - ۱۵۳ 4/ kg 6 داريم. با ايجاد حفره ای كروی در درون اين كره cm 9375 و شعاع g L/ كره ای توپر به چگالی
( )pp  3 سانتی متر است؟

۵ (۴  ۴ (۳  ۳ (۲  ۲ (۱
0 پÉر می كنيم؛ به  طوری  كه يک حباب خالی در مايع درون سرنگ - ۱۵۴ 8

3/ /g cm 20 است. آن را با مايعی به چگالی g جرم يک سرنگ ۵ ميلی ليتری خالی
5mL كشيده ايم.)  23 باشد، حجم حباب چند ميلی ليتر است؟ (فرض كنيد پيستون سرنگ را تا خط 6/ g ديده می شود. اگر جرم سرنگ پرشده

(برگرفته از کتاب درسى)   0 45/ (۴  ۱ (۳   0 4/ (۲   0 5/ (۱
2 است. درون اين كره يک حفره وجود دارد. حجم اين حفره چند درصد - ۱۵۵ 7

3/ /g cm 1080 و چگالی فلز g ، جرم آن 5 cm شعاع ظاهری يک كرŨ فلزی
(�� kا�y Öا�Ë� Õر�Yر�)  ( )pp  3 حجم كره را تشكيل می دهد؟

۲۵ (۴  ۲۰ (۳  ۱۵ (۲  ۱۰ (۱
ƀţ ƺţتاâ زƿر Ƿȏģ با کƯ ƮŬů Ĩưاū Ɩƿابه ūاƀů ÁŶƃاب ƃ ǹه�

160 الكل از ظرف - ۱۵۶ g Ũ0 وارد می كنيم و به انداز 8
3/ /g cm 2 است، كاملاً در ظرفی پر از الكل به چگالی 7

3/ /g cm يک قطعه فلز را كه چگالی آن
(�� Öا�Ë� Õر�Yر�) بيرون می ريزد، جرم قطعۀ فلز چند گرم است؟ 

۲۰۰ (۴  ۴۳۲ (۳  ۴۵۰ (۲  ۵۴۰ (۱
54 می رسد. چگالی گلوله - ۱۵۷ 3cm 50 به 3cm 42 را داخل آب می اندازيم، سطح آب از درجۀ g درون استوانۀ مدرجی آب وجود دارد. گلولۀ توپری به جرم

(�� Öا�Ë� Õر�Yر�) چند گرم بر سانتی متر مكعب است؟ 
۴۲ (۴  ۲۱ (۳  10 5/ (۲  3 5/ (۱

800 باشد، - ۱۵۸ g L/ 7800 است. اگر گلولۀ آهنی را به آرامی در ظرف پر از الكل فرو بريم و چگالی الكل 3kg m/ 3900 و چگالی آن g جرم يک گلولۀ آهنی
(�� kا�y Öا�Ë� Õر�Yر�) چند گرم الكل از ظرف خارج می شود؟ 

۴۰۰۰ (۴  ۵۰۰ (۳  ۳۹۰ (۲  ۴۰۰ (۱
۱۵۹ -Ũ90 را درون آب داخل استوانه ای می اندازيم. با اين عمل قطعۀ فلز كاملاً در آب فرو می رود و سطح آب درون استوانه به انداز g يک قطعه فلز به جرم

(�� Öا�Ë� Õر�Yر�) 10 باشد، چگالی فلز چند گرم بر سانتی متر مكعب است؟  2cm 1 باǐ می آيد. اگر سطح مقطع داخلی استوانه 2/ cm
۸ (۴  7 5/ (۳  ۶ (۲  5 5/ (۱
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R و هم مركز با كره ايجاد كنيم، چگالی اين كره - ۱۵۰في

2 rr1 ساخته شده است. اگر درون آن حفره ای كروی به شعاع - كرŨ توپری به شعاع - كرŨ توپری به شعاع R، از فلزی با چگالی
rr1 می شود؟  چند برابر

7

8
(۴ 1

8
(۳ 1

2
(۲ ۱ (۱

۱۵۱ -�8 باشد، مكعب 3g cm/g cm/g c 6 است. اگر چگالی فلز kg 10 و جرم آن cm طول هر ضلع مكعب فلزی
1000 است. 3cm ۲) توپر است و حجم آن 750 است.  3cm ۱) توپر است و حجم آن

750 است.  3cm ÁرƩالی ®ار® و حجم حż ŨرƩ۴) ح 250 است.  3cm ÁرƩالی ®ار® و حجم حż ŨرƩ۳) ح
۱۵۲ -19000

3kg m/ 199 گرم، حفره ای كروی وجود دارد. اگر چگالی طلا 5/9 5/9 5 12 و جرم 3cm درون يک قطعه طلا به حجم ظاهری
سانتی متر مكعب است؟ 

3 4/3 4/3 4 (۴ 2 5/2 5/2 5 (۳ 1 5/1 5/1 5 (۲ 0 75/0 7/0 7 (۱
2 از جرم آن كم می كنيم. شعاع حفره چند - ۱۵۳ 4/ k2 4/ k2 4 g 6 داريم. با ايجاد حفره ای كروی در درون اين كره cm 9375 و شعاع g L/g L/g L - كره ای توپر به چگالی- كره ای توپر به چگالی

( )( )pp( )( )( )( )3( ) سانتی متر است؟
۵ (۴ ۴ (۳ ۳ (۲ ۲ (۱

ر می كنيم؛ به  طوری  كه يک حباب خالی در مايع درون سرنگ  پر می كنيم؛ به  طوری  كه يک حباب خالی در مايع درون سرنگ  پر می كنيم؛ به  طوری  كه يک حباب خالی در مايع درون سرنگ Éر می كنيم؛ به  طوری  كه يک حباب خالی در مايع درون سرنگ Éر می كنيم؛ به  طوری  كه يک حباب خالی در مايع درون سرنگ - ۱۵۴ 0 8
3/ /0 8/ /0 8 g c/ /g c/ / m 20 است. آن را با مايعی به چگالی g جرم يک سرنگ ۵ ميلی ليتری خالی

mL 23 باشد، حجم حباب چند ميلی ليتر است؟ (فرض كنيد پيستون سرنگ را تا خط / g6/ g6 ديده می شود. اگر جرم سرنگ پرشده
0 45/0 4/0 4 (۴ ۱ (۳   0 4/0 4/0 4 (۲ 0 5/0 5/0 5 (۱

2 است. درون اين كره يک حفره وجود دارد. حجم اين حفره چند درصد - ۱۵۵ 7
3/ /2 7/ /2 7 g c/ /g c/ / m 1080 و چگالی فلز g ، جرم آن 5 cm شعاع ظاهری يک كرŨ فلزی

( )( )pp( )( )( )( )3( ) حجم كره را تشكيل می دهد؟
۲۵ (۴ ۲۰ (۳ ۱۵ (۲ ۱۰ (۱

۱۵۶ -Ũ0 وارد می كنيم و به انداز 8
3/ /0 8/ /0 8 g c/ /g c/ / m ً است، كاملاً است، كاملاً در ظرفی پر از الكل به چگالی 2 7

3/ /2 7/ /2 7 g c/ /g c/ / m - يک قطعه فلز را كه چگالی آن- يک قطعه فلز را كه چگالی آن
بيرون می ريزد، جرم قطعۀ فلز چند گرم است؟ 

۲۰۰ (۴ ۴۳۲ (۳ ۴۵۰ (۲ ۵۴۰ (۱
۱۵۷ -3cm 50 به 3cm 42 را داخل آب می اندازيم، سطح آب از درجۀ g درون استوانۀ مدرجی آب وجود دارد. گلولۀ توپری به جرم

چند گرم بر سانتی متر مكعب است؟ 
۴۲ (۴ ۲۱ (۳ 10 5/ (۲ 3 5/3 5/3 5 (۱

7800 است. اگر گلولۀ آهنی را به آرامی در ظرف پر از الكل فرو بريم و چگالی الكل- ۱۵۸ 3kg m/ 3900 و چگالی آن g جرم يک گلولۀ آهنی
چند گرم الكل از ظرف خارج می شود؟ 

۴۰۰۰ (۴ ۵۰۰ (۳ ۳۹۰ (۲ ۴۰۰ (۱
۱۵۹ -Ũرا درون آب داخل استوانه ای می اندازيم. با اين عمل قطعۀ فلز كاملاً را درون آب داخل استوانه ای می اندازيم. با اين عمل قطعۀ فلز كاملاً در آب فرو می رود و سطح آب درون استوانه به انداز ً 90 g - يک قطعه فلز به جرم- يک قطعه فلز به جرم

10 باشد، چگالی فلز چند گرم بر سانتی متر مكعب است؟  2cm 1 باǐ می آيد. اگر سطح مقطع داخلی استوانه 2/ c1 2/ c1 2 m
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1 برابر جرم مادA Ũ باشد، چگالی مخلو¶ چند - ۱۶۰

5
 ،B Ũ6 درست می كنيم. اگر جرم ماد 3g cm/ 45 و 3g cm/ مخلوطی از دو مادA Ũ و B به چگالی های

(�ر�YرË� Õا�y �� Öا�k با تغيير) دسی گرم بر ليتر است؟ 
22 4 10

4/ ´ (۴  21 6 10
4/ ´ (۳  22 4/ (۲  21 6/ (۱

۱۶۱ - 1400 3kg m/ 1500 مخلو¶ كنيم تا چگالی مخلو¶ 3kg m/ 1300 را با چند سانتی متر مكعب از مايعی به چگالی 3kg m/ 300 از مايعی به چگالی 3cm

(ق.م) شود؟ (در اختلا¶، تƥيير حجم ناچيز است.) 
۳۵۰ (۴  ۳۰۰ (۳  ۲۵۰ (۲  ۲۰۰ (۱

B برابر- ۱۶۲ 600 و چگالی مايع  g L/ A برابر 0 است. اگر چگالی مايع  75
3/ /g cm VB، برابر VA و B با حجم های اوليه A و  چگالی مخلو¶ دو مايع 

(�� kا�y Öا�Ë� Õر�Yر�) VB است؟  VA چند برابر 800 باشد، g L/
1

4
(۴  1

3
(۳  ۴ (۲  ۳ (۱

جواهرفروشی در ساختن يک قطعه جواهر به جای طلای خالƏ، مقداری نقره نيز به كار برده است. اگر حجم قطعۀ ساخته شده ۵ سانتی متر مكعب و - ۱۶۳
19 فرض شود.) 3g cm/ 10 و 3g cm/ 13 باشد، جرم نقرŨ به  كار رفته، چند گرم است؟ (چگالی نقره و طلا به ترتيب 6

3/ /g cm چگالی آن
۳۸ (۴  ۳۴ (۳  ۳۰ (۲  ۸ (۱

rr2 باشد، - ۱۶۴ 2 باقی مانده از مايعی با چگالی
3

rr1 بوده و 1 حجم آن از مايعی با چگالی
3

rr2 درست شده است. اگر rr1 و مخلوطی از ۲ نوع مايع با چگالی های
(�� Öا�Ë� Õر�Yر�) چگالی مخلو¶ برابر با كدام است؟ 

3

2

1 2

1 2

r r
r r+

(۴  3

2

1 2

2 1

r r
r r+

(۳  r r
2 1

2

3

+ (۲  r r
1 2

2

3

+ (۱
�Ųƿ Â ب¡ ¶ƺƬŴƯ Ǣƫاģ âتاƀţ به Ʈǀſر ǹ Ǉاů

5 كاهش می يابد. جرم يŻ ذوب شده چند گرم است؟ - ۱۶۵ 3cm در مخلوطی از آب و يŻ، مقداری يŻ ذوب می شود و حجم مخلو¶
(�� kا�y Öا�Ë� Õر�Yر�)  ( / , / / )rr rrJA gÄ== ==1 0 9

3 3g cm g cm
 ۵۰ (۴  ۴۵ (۳  ۵ (۲  4 5/ (۱

۱۶۶ -( / , / / )rr rrJA gÄ== ==1 0 9
3 3g cm g cm داخل ظرفی مقداری آب داريم. اگر تمام آب يŻ بزند، حجم آن چند درصد و چگونه تƥيير می كند؟

۴) ۹۰، افزايش می يابد. ۳) ۹۰، كاهش می يابد.  11، افزايش می يابد.  2/ (۲ 11، كاهش می يابد.  2/ (۱
2 داريم. اگر ۲۰ درصد جرم اين قطعه يŻ ذوب شود، حجم مخلو¶ چند درصد و چگونه تƥيير می كند؟ - ۱۶۷ 7/ kg قطعه يخی به جرم

( / , / / )rr rrJA gÄ== ==1 0 9
3 3g cm g cm

۴) ۱۰، كاهش ۳) ۲، كاهش  ۲) ۱۰، افزايش  ۱) ۲، افزايش 
۱۶۸ -( / / , / )rr rrgÄ JA== ==0 9 1

3 3g cm g cm 3 داريم. اگر ۴۰ درصد جرم اين آب يŻ بزند، حجم نǁايی مخلو¶ چند ليتر است؟ 6 10
6/ ´́ mg مقداری آب به جرم

3 76/ (۴  1 6/ (۳  ۲ (۲  1 44/ (۱

2 در آن ايجاد شده - ۱۶۹ cm 4 را نشان می دهد كه حفره ای كروی به شعاع cm شكل روبه رو قسمتی از كره از جنس آهن و به شعاع
( )pp  3 8 باشد، جرم اين جسم چند گرم است؟ 3g cm/ است. اگر چگالی آهن

۵۶ (۲   ۱۶۸ (۱
  ۲۱۰۰ (۴   ۱۳۴۴ (۳

6 را داخل استوانه بيندازيم، چند - ۱۷۰ 3g cm/ 12 و چگالی N 0 پر شده است. اگر يک كرŨ فلزی به وزن 8
3/ /g cm استوانه ای مدرج از مايعی با چگالی

( / )g N kg== 10 كيلوگرم از مايع بيرون می ريزد؟
0 48/ (۴  ۴۸۰ (۳  0 16/ (۲  ۱۶۰ (۱

۱۷۱ -( )pp  3 6 بسازيم. جرم اين استوانه چند هكتوگرم می شود؟ cm 2 و ارتفاع cm ، استوانۀ توپری به شعاع 6 3g cm/ می خواهيم از فلزی به چگالی
۵ì۶ (۴  5 76/ (۳  0 432/ (۲  4 32/ (۱

دو مكعب مستطيل توپر داريم كه طول اولی ۲ برابر طول دومی، عرض اولی ۳ برابر عرض دومی و ارتفاع دومی ۲ برابر ارتفاع اولی است. اگر جرم و چگالی - ۱۷۲
rr كدام است؟

rr
2

1

rr2 نشان دهيم، نسبت m2 و  rr1 و جرم و چگالی دومی را با m1 و مكعب مستطيل اول را با

12
1

2

m
m (۴  3 2

1

m
m (۳  12 2

1

m
m (۲  m

m
2

1
3

(۱

9 در نƝر بگيريد.)- ۱۷۳ 3g cm/ 27 چند ميكرومتر مربع است؟ (چگالی مس را kg 25m و جرم سطح مقطع يک سيم مسی به طول

1 2 10
8/ ´ (۴  1 2 10

6/ ´ (۳  2 4 10
8/ ´ (۲  1 2/ (۱

۱۷۴ - 5 cm 10 ارتفاع آب kg L/ 2 آب ريخته ايم. اگر بخواهيم با انداختن يک قطعه فلز به چگالی cm درون يک مكعب مستطيل توخالی به طول ضلع مقطع
( / )g N kg== 10 باǐ بيايد، وزن قطعه فلز چند نيوتون بايد باشد؟

۴ (۴  0 4/ (۳  ۲ (۲  0 2/ (۱
g به ترتيب - ۱۷۵ cm/ 3 kg و / L 0 پر می كنيم. چگالی اين محلول برحسب 384/ kg 4 از محلولی به جرم cm 2 و ارتفاع cm استوانۀ مدرجی را به شعاع

( )pp == 3 از راست به چپ كدام است؟
۸۰ ،۸۰۰ (۴  ۸ ،۸ (۳  0 8/  ،۸۰ (۲  ۸ ،0 8/ (۱
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1 برابر جرم مادA Ũ باشد، چگالی مخلو¶ چند - ۱۶۰
5

 ،B Ũ6 درست می كنيم. اگر جرم ماد 3g cm/g cm/g c 45 و 3g cm/g cm/g c مخلوطی از دو مادA Ũ و B به چگالی های
(�ر�YرË� Õا�y �� Öا�k با تغيير) دسی گرم بر ليتر است؟ 

22 4 10
4/ 4 1´4 1 (۴ 21 6 10

4/ 6 1´6 1 (۳ 22 4/ (۲ 21 6/ (۱
۱۶۱ -1400

3kg m/ 1500 مخلو¶ كنيم تا چگالی مخلو¶ 3kg m/ 1300 را با چند سانتی متر مكعب از مايعی به چگالی 3kg m/ 300 از مايعی به چگالی 3cm

(ق.م) شود؟ (در اختلا¶، تƥيير حجم ناچيز است.) 
۳۵۰ (۴  ۳۰۰ (۳  ۲۵۰ (۲  ۲۰۰ (۱

B برابر- ۱۶۲ 600 و چگالی مايع  g L/g L/g L A برابر 0 است. اگر چگالی مايع  75
3/ /0 7/ /0 75/ /5 g c/ /g c/ / m VBVBV، برابر VAVAV و B با حجم های اوليه A و  - چگالی مخلو¶ دو مايع - چگالی مخلو¶ دو مايع 

(�� kا�y Öا�Ë� Õر�Yر�) VBVBV است؟  VAVAV چند برابر 800 باشد، g L/g L/g L
1

4
(۴ 1

3
(۳  ۴ (۲  ۳ (۱

جواهرفروشی در ساختن يک قطعه جواهر به جای طلای خالƏ، مقداری نقره نيز به كار برده است. اگر حجم قطعۀ ساخته شده ۵ سانتی متر مكعب و - ۱۶۳
19 فرض شود.) 3g cm/g cm/g c 10 و 3g cm/g cm/g c 13 باشد، جرم نقرŨ به  كار رفته، چند گرم است؟ (چگالی نقره و طلا به ترتيب 6

3/ /13 6/ /13 6 g c/ /g c/ / m چگالی آن
۳۸ (۴  ۳۴ (۳  ۳۰ (۲  ۸ (۱

rr2 باشد، - ۱۶۴ 2 باقی مانده از مايعی با چگالی
3

rr1 بوده و 1 حجم آن از مايعی با چگالی
3

rr2 درست شده است. اگر rr1 و - مخلوطی از - مخلوطی از ۲ نوع مايع با چگالی های
(�� Öا�Ë� Õر�Yر�) چگالی مخلو¶ برابر با كدام است؟ 

3

2

1 2

1 2

r r
1 2

r r
1 2

r r2r r2
1 2

r r
1 2

2
1 2

2r r2
1 2

2+r r+r r
1 2

r r
1 2

+
1 2

r r
1 2

(۴ 3

2

1 2

2 1

r r
1 2

r r
1 2

r r2r r2
2 1

r r
2 1

2
2 1

2r r2
2 1

2+r r+r r
2 1

r r
2 1

+
2 1

r r
2 1

(۳ r r
2 1

r r
2 1

r r2r r2r rr r
2 1

r r2r r
2 1

r r
3

+r r+r rr r
2 1

r r+r r
2 1

r r (۲ r r
1 2

r r
1 2

r r2r r2r rr r
1 2

r r2r r
1 2

r r
3

+r r+r rr r
1 2

r r+r r
1 2

r r (۱

5 كاهش می يابد. جرم يŻ ذوب شده چند گرم است؟ - ۱۶۵ 3cm در مخلوطی از آب و يŻ، مقداری يŻ ذوب می شود و حجم مخلو¶
(�� kا�y Öا�Ë� Õر�Yر�) ( / / )r( /r( /r r( /r r( /rr rr( /r( /r r( /r( /JAr rJAr r( /r r( /JA( /r r( / gÄ( /r r( /=( /r r( /( /r r( /= =( /r r( /( /r r( /=( /r r( /= =( /r r( /=( /r r( /1 0( /1 0( /r r1 0r r( /r r( /1 0( /r r( /r r1 0r r( /r r( /1 0( /r r( /r r= =r r1 0r r= =r r( /r r( /= =( /r r( /1 0( /r r( /= =( /r r( / 3 3, /3 3, / / )3 3/ )1 0

3 3
1 0, /1 0, /3 3, /1 0, / 93 3

9r rg cr r( /r r( /g c( /r r( /1 0g c1 0( /1 0( /g c( /1 0( /r r1 0r rg cr r1 0r r( /r r( /1 0( /r r( /g c( /r r( /1 0( /r r( /r r1 0r rg cr r1 0r r( /r r( /1 0( /r r( /g c( /r r( /1 0( /r r( /r r= =r r1 0r r= =r rg cr r= =r r1 0r r= =r r( /r r( /= =( /r r( /1 0( /r r( /= =( /r r( /g c( /r r( /= =( /r r( /1 0( /r r( /= =( /r r( / m g, /m g, /r rm gr r, /r r, /m g, /r r, /rm gr, /r, /m g, /r, /r rrr rm gr rrr r, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /gÄm ggÄ, /gÄ, /m g, /gÄ, /1 0m g1 0, /1 0, /m g, /1 0, /r r1 0r rm gr r1 0r r, /r r, /1 0, /r r, /m g, /r r, /1 0, /r r, /, /1 0, /m g, /1 0, /r r1 0r rm gr r1 0r r, /r r, /1 0, /r r, /m g, /r r, /1 0, /r r, /, /r, /1 0, /r, /m g, /r, /1 0, /r, /, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /, /r, /1 0, /r, /m g, /r, /1 0, /r, /, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /, /gÄ, /1 0, /gÄ, /m g, /gÄ, /1 0, /gÄ, /, /= =, /1 0, /= =, /m g, /= =, /1 0, /= =, /r r= =r r1 0r r= =r rm gr r= =r r1 0r r= =r r, /r r, /= =, /r r, /1 0, /r r, /= =, /r r, /m g, /r r, /= =, /r r, /1 0, /r r, /= =, /r r, /, /r, /= =, /r, /1 0, /r, /= =, /r, /m g, /r, /= =, /r, /1 0, /r, /= =, /r, /, /r r, /r, /r r, /= =, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /= =, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /= =, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /= =, /r r, /r, /r r, /, /gÄ, /= =, /gÄ, /1 0, /gÄ, /= =, /gÄ, /m g, /gÄ, /= =, /gÄ, /1 0, /gÄ, /= =, /gÄ, /, /=, /1 0, /=, /m g, /=, /1 0, /=, /, /= =, /=, /= =, /1 0, /= =, /=, /= =, /m g, /= =, /=, /= =, /1 0, /= =, /=, /= =, / 9m g93 3m g3 3, /3 3, /m g, /3 3, /1 0
3 3

1 0m g1 0
3 3

1 0, /1 0, /3 3, /1 0, /m g, /1 0, /3 3, /1 0, /r r1 0r r3 3r r1 0r rm gr r1 0r r3 3r r1 0r r, /r r, /1 0, /r r, /3 3, /r r, /1 0, /r r, /m g, /r r, /1 0, /r r, /3 3, /r r, /1 0, /r r, /, /r, /1 0, /r, /3 3, /r, /1 0, /r, /m g, /r, /1 0, /r, /3 3, /r, /1 0, /r, /, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /3 3, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /3 3, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, / 93 3
9m g93 3
9 / )cm/ )/ )3 3/ )cm/ )3 3/ )

 ۵۰ (۴  ۴۵ (۳  ۵ (۲ 4 5/4 5/4 5 (۱
۱۶۶ -( / / )r( /r( /r r( /r r( /rr rr( /r( /r r( /r( /JAr rJAr r( /r r( /JA( /r r( / gÄ( /r r( /=( /r r( /( /r r( /= =( /r r( /( /r r( /=( /r r( /= =( /r r( /=( /r r( /1 0( /1 0( /r r1 0r r( /r r( /1 0( /r r( /r r1 0r r( /r r( /1 0( /r r( /r r= =r r1 0r r= =r r( /r r( /= =( /r r( /1 0( /r r( /= =( /r r( / 3 3, /3 3, / / )3 3/ )1 0

3 3
1 0, /1 0, /3 3, /1 0, / 93 3

9r rg cr r( /r r( /g c( /r r( /1 0g c1 0( /1 0( /g c( /1 0( /r r1 0r rg cr r1 0r r( /r r( /1 0( /r r( /g c( /r r( /1 0( /r r( /r r1 0r rg cr r1 0r r( /r r( /1 0( /r r( /g c( /r r( /1 0( /r r( /r r= =r r1 0r r= =r rg cr r= =r r1 0r r= =r r( /r r( /= =( /r r( /1 0( /r r( /= =( /r r( /g c( /r r( /= =( /r r( /1 0( /r r( /= =( /r r( / m g, /m g, /r rm gr r, /r r, /m g, /r r, /rm gr, /r, /m g, /r, /r rrr rm gr rrr r, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /gÄm ggÄ, /gÄ, /m g, /gÄ, /1 0m g1 0, /1 0, /m g, /1 0, /r r1 0r rm gr r1 0r r, /r r, /1 0, /r r, /m g, /r r, /1 0, /r r, /, /1 0, /m g, /1 0, /r r1 0r rm gr r1 0r r, /r r, /1 0, /r r, /m g, /r r, /1 0, /r r, /, /r, /1 0, /r, /m g, /r, /1 0, /r, /, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /, /r, /1 0, /r, /m g, /r, /1 0, /r, /, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /, /gÄ, /1 0, /gÄ, /m g, /gÄ, /1 0, /gÄ, /, /= =, /1 0, /= =, /m g, /= =, /1 0, /= =, /r r= =r r1 0r r= =r rm gr r= =r r1 0r r= =r r, /r r, /= =, /r r, /1 0, /r r, /= =, /r r, /m g, /r r, /= =, /r r, /1 0, /r r, /= =, /r r, /, /r, /= =, /r, /1 0, /r, /= =, /r, /m g, /r, /= =, /r, /1 0, /r, /= =, /r, /, /r r, /r, /r r, /= =, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /= =, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /= =, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /= =, /r r, /r, /r r, /, /gÄ, /= =, /gÄ, /1 0, /gÄ, /= =, /gÄ, /m g, /gÄ, /= =, /gÄ, /1 0, /gÄ, /= =, /gÄ, /, /=, /1 0, /=, /m g, /=, /1 0, /=, /, /= =, /=, /= =, /1 0, /= =, /=, /= =, /m g, /= =, /=, /= =, /1 0, /= =, /=, /= =, / 9m g93 3m g3 3, /3 3, /m g, /3 3, /1 0
3 3

1 0m g1 0
3 3

1 0, /1 0, /3 3, /1 0, /m g, /1 0, /3 3, /1 0, /r r1 0r r3 3r r1 0r rm gr r1 0r r3 3r r1 0r r, /r r, /1 0, /r r, /3 3, /r r, /1 0, /r r, /m g, /r r, /1 0, /r r, /3 3, /r r, /1 0, /r r, /, /r, /1 0, /r, /3 3, /r, /1 0, /r, /m g, /r, /1 0, /r, /3 3, /r, /1 0, /r, /, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /3 3, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /3 3, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, / 93 3
9m g93 3
9 / )cm/ )/ )3 3/ )cm/ )3 3/ ) داخل ظرفی مقداری آب داريم. اگر تمام آب يŻ بزند، حجم آن چند درصد و چگونه تƥيير می كند؟

۴) ۹۰، افزايش می يابد. ۳) ۹۰، كاهش می يابد.  11، افزايش می يابد.  2/ (۲ 11، كاهش می يابد.  2/ (۱
2 داريم. اگر ۲۰ درصد جرم اين قطعه يŻ ذوب شود، حجم مخلو¶ چند درصد و چگونه تƥيير می كند؟ - ۱۶۷ 7/ k2 7/ k2 7 g - قطعه يخی به جرم- قطعه يخی به جرم

( / / )r( /r( /r r( /r r( /rr rr( /r( /r r( /r( /JAr rJAr r( /r r( /JA( /r r( / gÄ( /r r( /=( /r r( /( /r r( /= =( /r r( /( /r r( /=( /r r( /= =( /r r( /=( /r r( /1 0( /1 0( /r r1 0r r( /r r( /1 0( /r r( /r r1 0r r( /r r( /1 0( /r r( /r r= =r r1 0r r= =r r( /r r( /= =( /r r( /1 0( /r r( /= =( /r r( / 3 3, /3 3, / / )3 3/ )1 0
3 3

1 0, /1 0, /3 3, /1 0, / 93 3
9r rg cr r( /r r( /g c( /r r( /1 0g c1 0( /1 0( /g c( /1 0( /r r1 0r rg cr r1 0r r( /r r( /1 0( /r r( /g c( /r r( /1 0( /r r( /r r1 0r rg cr r1 0r r( /r r( /1 0( /r r( /g c( /r r( /1 0( /r r( /r r= =r r1 0r r= =r rg cr r= =r r1 0r r= =r r( /r r( /= =( /r r( /1 0( /r r( /= =( /r r( /g c( /r r( /= =( /r r( /1 0( /r r( /= =( /r r( / m g, /m g, /r rm gr r, /r r, /m g, /r r, /rm gr, /r, /m g, /r, /r rrr rm gr rrr r, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /gÄm ggÄ, /gÄ, /m g, /gÄ, /1 0m g1 0, /1 0, /m g, /1 0, /r r1 0r rm gr r1 0r r, /r r, /1 0, /r r, /m g, /r r, /1 0, /r r, /, /1 0, /m g, /1 0, /r r1 0r rm gr r1 0r r, /r r, /1 0, /r r, /m g, /r r, /1 0, /r r, /, /r, /1 0, /r, /m g, /r, /1 0, /r, /, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /, /r, /1 0, /r, /m g, /r, /1 0, /r, /, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /, /gÄ, /1 0, /gÄ, /m g, /gÄ, /1 0, /gÄ, /, /= =, /1 0, /= =, /m g, /= =, /1 0, /= =, /r r= =r r1 0r r= =r rm gr r= =r r1 0r r= =r r, /r r, /= =, /r r, /1 0, /r r, /= =, /r r, /m g, /r r, /= =, /r r, /1 0, /r r, /= =, /r r, /, /r, /= =, /r, /1 0, /r, /= =, /r, /m g, /r, /= =, /r, /1 0, /r, /= =, /r, /, /r r, /r, /r r, /= =, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /= =, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /= =, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /= =, /r r, /r, /r r, /, /gÄ, /= =, /gÄ, /1 0, /gÄ, /= =, /gÄ, /m g, /gÄ, /= =, /gÄ, /1 0, /gÄ, /= =, /gÄ, /, /=, /1 0, /=, /m g, /=, /1 0, /=, /, /= =, /=, /= =, /1 0, /= =, /=, /= =, /m g, /= =, /=, /= =, /1 0, /= =, /=, /= =, / 9m g93 3m g3 3, /3 3, /m g, /3 3, /1 0

3 3
1 0m g1 0

3 3
1 0, /1 0, /3 3, /1 0, /m g, /1 0, /3 3, /1 0, /r r1 0r r3 3r r1 0r rm gr r1 0r r3 3r r1 0r r, /r r, /1 0, /r r, /3 3, /r r, /1 0, /r r, /m g, /r r, /1 0, /r r, /3 3, /r r, /1 0, /r r, /, /r, /1 0, /r, /3 3, /r, /1 0, /r, /m g, /r, /1 0, /r, /3 3, /r, /1 0, /r, /, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /3 3, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /m g, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, /3 3, /r r, /r, /r r, /1 0, /r r, /r, /r r, / 93 3

9m g93 3
9 / )cm/ )/ )3 3/ )cm/ )3 3/ )

۴) ۱۰، كاهش ۳) ۲، كاهش  ۲) ۱۰، افزايش  ۱) ۲، افزايش 
۱۶۸ -( / / , / )r( /r( /r r/ ,r r/ ,r r( /r r( / / ,r r/ ,rr rr( /r( /r r( /r( /gÄr rgÄr r( /r r( /gÄ( /r r( / JA( /r r( /=( /r r( /r r= =r r/ ,r r/ ,= =/ ,r r/ ,( /r r( /= =( /r r( /( /r r( /=( /r r( /= =( /r r( /=( /r r( /0 9( /0 9( /r r0 9r r( /r r( /0 9( /r r( /r r0 9r r( /r r( /0 9( /r r( /r r= =r r0 9r r= =r r( /r r( /= =( /r r( /0 9( /r r( /= =( /r r( / 3 3/ ,3 3/ , / )3 3/ )1

3 3
1g c/ ,g c/ ,r rg cr r/ ,r r/ ,g c/ ,r r/ ,r rg cr r/ ,r r/ ,g c/ ,r r/ ,r r= =r rg cr r= =r r/ ,r r/ ,= =/ ,r r/ ,g c/ ,r r/ ,= =/ ,r r/ ,m g/ ,m g/ ,r rm gr r/ ,r r/ ,m g/ ,r r/ ,r rm gr r/ ,r r/ ,m g/ ,r r/ , rm grr rrr rm gr rrr rJAm gJA= =m g= =r r= =r rm gr r= =r r/ ,r r/ ,= =/ ,r r/ ,m g/ ,r r/ ,= =/ ,r r/ , r= =rm gr= =rr rrr r= =r rrr rm gr rrr r= =r rrr rJA= =JAm gJA= =JA =m g== === =m g= === = 1m g13 3m g3 3/ ,3 3/ ,m g/ ,3 3/ ,r r3 3r rm gr r3 3r r/ ,r r/ ,3 3/ ,r r/ ,m g/ ,r r/ ,3 3/ ,r r/ , r3 3rm gr3 3rr rrr r3 3r rrr rm gr rrr r3 3r rrr r 1

3 3
1m g13 3
1 / )cm/ )/ )3 3/ )cm/ )3 3/ ) 3 داريم. اگر ۴۰ درصد جرم اين آب يŻ بزند، حجم نǁايی مخلو¶ چند ليتر است؟ 6 10

6/3 6/3 6 ´́ mg مقداری آب به جرم
3 76/3 7/3 7 (۴ 1 6/1 6/1 6 (۳  ۲ (۲ 1 44/1 4/1 4 (۱

2 در آن ايجاد شده - ۱۶۹ cm 4 را نشان می دهد كه حفره ای كروی به شعاع cm شكل روبه رو قسمتی از كره از جنس آهن و به شعاع
( )( )pp( )( )( )( )3( ) 8 باشد، جرم اين جسم چند گرم است؟ 3g cm/g cm/g c است. اگر چگالی آهن

۵۶ (۲   ۱۶۸ (۱  ۱۶۸ (۱  
۲۱۰۰ (۴   ۱۳۴۴ (۳  ۱۳۴۴ (۳  

6 را داخل استوانه بيندازيم، چند - ۱۷۰ 3g cm/g cm/g c 12 و چگالی N 0 پر شده است. اگر يک كرŨ فلزی به وزن 8
3/ /0 8/ /0 8 g c/ /g c/ / m استوانه ای مدرج از مايعی با چگالی

( / )g N( /g N( / kg( /g N( /==( /g N( /( /g N( /10( /g N( / كيلوگرم از مايع بيرون می ريزد؟
0 48/0 4/0 4 (۴  ۴۸۰ (۳ 0 16/0 1/0 1 (۲  ۱۶۰ (۱

۱۷۱ -( )( )pp( )( )( )( )3( ) 6 بسازيم. جرم اين استوانه چند هكتوگرم می شود؟ cm 2 و ارتفاع cm ، استوانۀ توپری به شعاع 6 3g cm/g cm/g c - می خواهيم از فلزی به چگالی- می خواهيم از فلزی به چگالی
۵ì۶ (۴ 5 76/5 7/5 7 (۳ 0 432/ (۲ 4 32/4 3/4 3 (۱

دو مكعب مستطيل توپر داريم كه طول اولی ۲ برابر طول دومی، عرض اولی ۳ برابر عرض دومی و ارتفاع دومی ۲ برابر ارتفاع اولی است. اگر جرم و چگالی - ۱۷۲
rr كدام است؟

rr
2

1

rr2 نشان دهيم، نسبت m2 و  rr1 و جرم و چگالی دومی را با m1 و مكعب مستطيل اول را با

12
1

2

m
m (۴ 3

2

1

m
m (۳ 12

2

1

m
m (۲ m

m
2

1
3

(۱

9 در نƝر بگيريد.)- ۱۷۳ 3g cm/g cm/g c 27 چند ميكرومتر مربع است؟ (چگالی مس را kg 25m و جرم سطح مقطع يک سيم مسی به طول

1 2 10
8/1 2/1 2´ (۴ 1 2 10

6/1 2/1 2´ (۳ 2 4 10
8/2 4/2 4´ (۲ 1 2/1 2/1 2 (۱

۱۷۴ -5 cm 10 ارتفاع آب kg L/ 2 آب ريخته ايم. اگر بخواهيم با انداختن يک قطعه فلز به چگالی cm درون يک مكعب مستطيل توخالی به طول ضلع مقطع
( / )g N( /g N( / kg( /g N( /==( /g N( /( /g N( /10( /g N( / باǐ بيايد، وزن قطعه فلز چند نيوتون بايد باشد؟

۴ (۴ 0 4/0 4/0 4 (۳  ۲ (۲ 0 2/0 2/0 2 (۱
g به ترتيب - ۱۷۵ cm/g cm/g c 3 kg و / L 0 پر می كنيم. چگالی اين محلول برحسب 384/ k0 3/ k0 384/ k84 g 4 از محلولی به جرم cm 2 و ارتفاع cm استوانۀ مدرجی را به شعاع

( )( )p( )( )p =( )( )p( )p =( )p( )( )=( )( )p =( )=( )p =( )( )3( ) از راست به چپ كدام است؟

در مخلوطی از آب و يŻ، مقداری يŻ ذوب می شود و حجم مخلو¶در مخلوطی از آب و يŻ، مقداری يŻ ذوب می شود و حجم مخلو¶
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نمودار حجم برحسب جرم دو ماده مطابق شكل روبه رو است. اگر شيب نمودار A ، ۲ برابر شيب نمودار B و - ۱۷۶
20 باشد، چگالی مادB Ũ چند واحد SI است؟ g  ، B جرم
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۱۷۷ - B ييرات چگالی برحسب حجم مقدار معينی گاز، به صورت روبه رو است. چگالی اين ماده در نقطۀƥنمودار ت

چند گرم بر ليتر است؟
3 2 10
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۱۷۸ -( / , / / )rr rrJA gÄ== ==1 0 9
3 3g cm g cm 6 ............... يابد، ............... گرم از آب يŻ زده است.  10

3´́ -- L در مخلوطی از  آب و يŻ، اگر حجم مخلو¶
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