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 پيشگفتار مترجمان

ی، بازیابی، ساز رهیذخ، آوری جمع( همواره ابزار کارآمدی در GISهای اطلاعات جغرافیایی ) سیستم

ی، زیر برنامهی مختلف ها عرصههای مکانی بوده و کاربردهای وسیعی در  پردازش، تحلیل و نمایش داده

در حل مشکلات ها  ستمیس نیا فرد منحصربه یها تیقابل لیبه دل .اند داشتهگیری  مدیریت و تصمیم

ها آن تیبر محبوب روز به روز، ها یریگ میتصمها و  ریزی مکانی و ارائۀ راهکارهای علمی و دقیق در برنامه

 منظور بههای متعددی  ها و روش همواره مدل .شده است تر عیوسی کاربردی آنها ها حوزهو افزوده 

ریزی از سوی  گیری و برنامه های اطلاعات جغرافیایی در زمینۀ تحلیل تصمیم ی سیستمریکارگ به

 مکانی یریگ میتصمهای  لیتحلهای مهم و کاربردی،  دانشمندان ارائه و پیشنهاد شده و یکی از روش

 .است ییایاطلاعات جغراف ستمیسمبتنی بر  ۀاریچندمع یریگ میتصم یها لیتحلیا  ارهیچندمع

تحقیقاتی مستقل  ۀدو حوز عنوان بهمعیاره و سیستم اطلاعات جغرافیایی گیری چند تحلیل تصمیم

لاعات مزایای متقابل دارند. سیستم اطاز برای برخورداری  یریچشمگ یها یتوانمند، قابلیت و از هم

اطلاعات و  ،مکانی های در زمینۀ پردازش و تحلیل داده فرد منحصربههای  جغرافیایی با داشتن قابلیت

. از سوی دیگر تحلیل دهد یمگیران قرار  و تصمیم زانیر برنامهدانش ارزشمندی را در اختیار 

 ی دقیقی را برای ساماندهی وها روشمجموعۀ ارزشمندی از فنون و  ارهیچندمعی ریگ میتصم

 ارهیچندمعحلیل گیری و ت ، فرایند تصمیم. پیش از اینآورد یمراهم ف گیری ساختاربندی مسائل تصمیم

ارتباط  ،های علمی اما با بسط و توسعۀ شاخه ،علوم مدیریتی و تحقیق در عملیات بود ۀمربوط به حوز

های نوینی  روش ،های تحقیقاتی مختلف شده است و از پیوند حوزه دهیتن  هم درعلوم بیش از پیش 

عات جغرافیایی و علم تحلیل . ترکیب و تعامل علم و سیستم اطلاندشو یمبرای حل مسائل خلق 

ی را برای حل مسائل جذاب و مفید ،ارزشمند راهکارهای علمی، عملی، ،ارهیچندمعگیری  تصمیم

 مکانی و جغرافیایی به ارمغان آورده است. یها حوزهی در ریگ میتصمپیچیدۀ 

ارائه و گیری بر مبنای علوم و سیستم اطلاعات جغرافیایی  ی تصمیمها روشفنون و  در این اثر،

متن اصلی  ده است.شحل مسائل مکانی بیان  در راستای ها روشی این ریکارگ بههای  ها و فرصت چالش

و منبع  نوشته شده ارهیچندمعگیری  تصمیمسیستم اطلاعات جغرافیایی و تحلیل  ۀدر حوزاین اثر 

رشتۀ سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور، جغرافیا و  جامع و کاملی برای دانشجویان

ریزی روستایی، مدیریت گردشگری، مهندسی محیط زیست و  ریزی شهری، جغرافیا و برنامه برنامه

تری ی و غیره، در مقاطع مختلف کارشناسی، کارشناسی ارشد و دکشناس نیزمفضای سبز، شهرسازی و 

ی برای دروس تحلیل مکانی و سیستم درس کمککتاب  عنوان بهاثر ارزشمندی  نیهمچنخواهد بود. 

 



 گیری چندمعیاره در علم اطلاعات جغرافیایی تحلیل تصمیم         س

آید. امید است علاوه بر جامعۀ علمی و دانشگاهی کشور، تمامی  می شمار بهاطلاعات جغرافیایی کاربردی 

ی و دولتی نیز از این بخش خصوص رانیگ میتصمو  زانیر برنامهویژه کارشناسان، مدیران،  به مندان علاقه

 شوند. مند بهرهاثر 

در زبان فارسی استفاده شود و از  ها واژههای رایج  در ترجمۀ این اثر سعی شد تا حد امکان از معادل

معانی انتخاب شوند.  نیتر کینزدنظران و استادان مربوط، رساترین و  ی برخی صاحبها شنهادیپبین 

که با  شود یمنظران و مخاطبان گرامی تقاضا  نیست؛ لذا از صاحب ترجمۀ این اثر خالی از خطا و اشتباه

 یموجب غنانظریات سازنده و اصلاحی خود، ما را در بهبود و ارتقای مطالب این کتاب یاری دهند و 

 آن شوند.  شتریهرچه ب

ارزانی داشت تا گامی توفیق ترجمۀ این اثر علمی را بر ما  خدای بزرگ را شاکریم کهو در پایان 

  برداریم. مرزوبومهرچند اندک در راستای پیشرفت دانش و فناوری این 

 

 با آرزوی توفیق الهی

 محمدرضا جلوخانی نیارکی

 عصمت میرزایی

 

 



 

 

 

 مؤلف پيشگفتار

های موجود در  ها و فناوری ها، روش دنبال ترکیب نظریه جمع کثیری از دانشمندان و متخصصان به
 های ها و حل مسائل پیچیده با روش استخراج معانی جدید از داده منظور بههای علمی مختلف  حوزه

گیری  و تحلیل تصمیم 1(GISنوین هستند. مطالعه و تحقیق روی ترکیب سیستم اطلاعات جغرافیایی )
 کاملاًهای دو حوزۀ علمی  مثالی است از اینکه چگونه ارتباط مفاهیم و روش 2(MCDAچندمعیاره )

تحلیل  سطح، ترین دهد. در بنیادی گیری ارائه می های جدیدی را برای حل مسائل تصمیم مجزا، راه

های جغرافیایی  های تبدیل و ترکیب داده ی از ابزارها و روشا مجموعه 3ۀ مکانیاریچندمعگیری  تصمیم
گیری است. هدف اصلی در  تولید اطلاعات برای تصمیم منظور بهگیران(  های تصمیم ها )قضاوت و اولویت

ها و  ، روشها هینظری از ا مجموعهاین کتاب توسعه و گسترش علم اطلاعات جغرافیایی با فراهم کردن 
در سیستم اطلاعات جغرافیایی است. همچنین  ارهیگیری چندمع تحلیل تصمیمها برای ادغام  فناوری

را در طیف  مکانی ۀگیری چندمعیار تحلیل تصمیمرویکرد  توان یمکه چگونه  دهد یماین کتاب نشان 
کار برد. در واقع ما دانش لازم را برای  بهریزی و مدیریت در دنیای واقعی  ای از مسائل برنامه گسترده

با استفاده از  ارهیگیری چندمع تحلیل تصمیمتر و بهتر  رای درک کاملبمتخصصان و دانشجویان 
 .مکنی یمهای اطلاعات جغرافیایی ارائه  فناوری

 شایانی رشد ،مکانیۀ اریگیری چندمع تحلیل تصمیمهای نظری و عملی  های اخیر، پژوهش در سال
تثبیت شده است.  کاملطور  به 4ۀ علم اطلاعات جغرافیاییجامعشته است. این حوزۀ تحقیقاتی در دا

 عنوان به سیستم اطلاعات جغرافیاییدر  ارهیگیری چندمع تحلیل تصمیمها برای ادغام  همچنین تلاش
به  ی کاربردی نوین،ها عرصهبه  گیری چندمعیاره تحلیل تصمیمدستاورد شایان توجهی در توسعۀ 

گیری  تحلیل تصمیمهای تحقیقاتی برای ادغام  اگرچه انگیزۀ اصلی تلاش رسمیت شناخته شده است.
گیری  های پشتیبانی از تصمیم ، از نیاز به گسترش قابلیتسیستم اطلاعات جغرافیاییدر  ارهیچندمع

وری متقابل  ه، به همین میزان بهرردیگ یمهای مرتبط آن نشأت  و فناوری سیستم اطلاعات جغرافیایی
ها و  ، روشسو ک. از یدیآ یمشمار  این دو حوزۀ تحقیقاتی از یکدیگر نیز، عامل مهمی در ادغام آنها به

 گیری چندمعیاره ایفا ، نقش مهمی را در تحلیل مسائل تصمیمسیستم اطلاعات جغرافیاییی ها یورافن
سازی  بصریسازی، مدیریت، تحلیل و  ذخیره منظور بهنظیری را  های بی که آنها قابلیت یا گونه به، ندکن یم

  این امکان را برای سیستم اطلاعات جغرافیایی گیران فراهم خواهند کرد. ی مکانی برای تصمیمها داده

                                                                                                                                                    
1. Geographic Information System  
2. Multicriteria Decision Analysis 

3. GIS-MCDA 

4. GIScience 



 گیری چندمعیاره در علم اطلاعات جغرافیایی تحلیل تصمیم         ص

از سایر  معنادارترتر و  پیچیده طور به روابط مکانی ۀدربار که دکن یمفراهم گیران  گران و تصمیم تحلیل

ی ها نهیگزی از تر قیعمهای نوین برای درک  روش به ۀ خودنوب به. این امر شندیندیبهای ممکن  روش

، گرید یسو. از دشو گیری منجر می ی جدید برای مسائل تصمیمها حل راه نظر گرفتنگیری و در  تصمیم

گیری  تصمیمرا برای حل مسائل  سیستم اطلاعات جغرافیاییهای  ، قابلیتگیری چندمعیاره تصمیم تحلیل

گیری فراهم و  ها پایه و اساس نظری را برای تحلیل تصمیم بخشد. این تحلیل ی بهبود میخوب بهمکانی 

. اگرچه ندک یمگیری پیچیده، پیشنهاد  را برای پشتیبانی از فرایندهای تصمیم ها روشطیف وسیعی از 

گیری  صمیمتحلیل تهای مرسوم و غیرمکانی  گیری مکانی شاید با روش ابعاد مختلفی از مسائل تصمیم

گیری نتایج  ی حل شوند، اما ما معتقدیم چنانچه بخواهیم فرایند تصمیممؤثر طور بهمکانی  ارهیچندمع

گیری  کننده جلوگیری کند، نیاز به رویکردهای تحلیل تصمیم ی گمراهها شنهادیپمعناداری را تولید و از 

 .اند شدهطورخاص برای حل مسائل مکانی طراحی  ای است که به چندمعیاره

: مکانی ۀاریچندمعگیری  تحلیل تصمیماین کتاب شامل سه بخش است: مقدمات )بخش اول(، 

ها )بخش سوم(. بخش اول و دوم  ی: فناوریمکانگیری چندمعیارۀ  و تحلیل تصمیم ها )بخش دوم( روش

شده است. بخش اول شامل سه فصل  وشتهن 2و بخش سوم با کمک کلاوز رینر 1مالچسکی یاسکتوسط 

از و پشتیبانی  3مکانی ین علم اطلاعات جغرافیایی، تحلیل است. فصل اول به بررسی ارتباط ب

 گیری تحلیل تصمیمهای غیرمکانی  به تمایز مهم بین روش فصل،. در این پردازد یم 4گیری تصمیم

 مرور به ،در فصل دوم ؛شده است دیتأک ارهیچندمع/  5چندهدفهصریحاً مکانی  یکردهایروو  ارهیچندمع

 ۀاریچندمعگیری  اند و مفاهیم اساسی تحلیل تصمیم پرداخته ارهیگیری چندمع تحلیل تصمیمعناصر کلی 

. 8ترکیبی های نوو قان 7دهی به معیارها ، وزن6ها گذاری ارزش شده است؛ از جمله: مقیاسمکانی بررسی 

 بیستمکانی طی  گیری چندمعیارۀ  کاربردهای تحلیل تصمیمها و  در فصل نهایی بخش اول نیز، پژوهش

 مرور شده است. تر قبلسال اخیر و 

برای حل مکانی  ۀاریگیری چندمع تحلیل تصمیم یها روشبا بخش دوم شامل پنج فصل است که 

ۀ چندشاخصهای تحلیل تصمیم  ترین روش متداول. فصل چهارم روی سروکار داردگیری  مسائل تصمیم

تحلیل  فرایند/ 11یمراتب سلسله تحلیل فرایند، 10دار که شامل ترکیب خطی وزن رددا دیتأک 9مکانی

                                                                                                                                                    
1. Jacek Malczewski   

2. Claus Rinner 
3. Spatial analysis 

4. Decision support 

5. Multiobjective decision analysis 
6. Value scaling 

7. Criterion weighting 

8. Combination rules 
9. Multiattribute decision analysis 

10. Weighted linear combination 

11. Analytic Hierarchy Process 



  ض        مؤلفپیشگفتار 

گیری  های تصمیم . روشاست 3بندی ضمنی های رتبه و روش 2آل ایده  ، رویکردهای نقطۀ1ای شبکه

های تصمیم  ترین تکنیک روی متداول دیتأکدر فصل پنجم مطرح خواهد شد و  4ۀ کلاسیکچندهدف

، 5ی نامغلوبها حل راههای ایجاد  سیستم اطلاعات جغرافیایی، از جمله روش چندهدفه مبتنی بر

سازی  . پیچیدگی بیشتر مسائل بهینهاست 7و رویکردهای تعاملی 6ۀ متریکفاصل بر یمبتنهای  روش

های کلاسیک را دشوار یا  ستفاده از روشی کاندید با اها حل راه تک تکوجوی  ۀ مکانی، جستچندهدف

دو ها در  پردازد. این الگوریتم می 8های ابتکاری کند. فصل ششم به معرفی الگوریتم حتی غیرممکن می

مکان/  تناسبهای ابتکاری یافتن  )نظیر روش 9های ابتکاری پایه شوند: الگوریتم بندی می طبقه گروه

و  13های تکاملی )شامل الگوریتم 12های فراابتکاری گوریتم( و ال11های حریصانه ، الگوریتم10موقعیت

 ارهیگیری چندمع تحلیل تصمیمدر  15قطعیت (. فصل هفتم مفاهیم عدم14ی فراابتکاریهوش گروه

گیری  تحلیل تصمیمقطعیت در  ی مدیریت عدمها روشهمچنین به  کند و را بررسی میمکانی 

. دکن یماشاره  18تحلیل حساسیت طور نیهمو  17، احتمال16های فازی نظیر روش مکانی ۀچندمعیار

های گروهی اختصاص  گیری در تصمیم مکانی ۀگیری چندمعیار تحلیل تصمیمهای  فصل هشتم به روش

و نیز به مکانی  ۀاریگیری چندمع تحلیل تصمیمهای مرسوم  ای از روش دارد. این فصل به معرفی گزیده

ۀ مکانی در راستای حل مسائل اریچندمعگیری  مسازی مکانی از منظر تحلیل تصمی رویکرد شبیه

گیری  تحلیل تصمیم. فصل آخر بخش دوم، دربارۀ رویکردهای سنتی پردازد یمگیری گروهی  تصمیم

 کند. بحث می 19های چندمقیاسۀ زمانی/ مکانی در حالت تحلیلمکانی  ۀاریچندمع

 طور بهی خواهد کرد. معرفمعیاره را موجود برای حل مسائل مکانی چند های ، فناوریبخش سوم

تحلیل  20بات رومیزیـفناوری اطلاعات را از محاس ۀعـمراحل توس این بخش لـسه فصخاص، 

                                                                                                                                                    
1. Analytic Network Process 

2. Ideal point approaches 

3. Outranking methods 
4. Classic multiobjective decision 

5. Non-inferior salvations 

6. Distance metric-based methods 
7. Interactive approaches 

8. Heuristic algorithms. 
9. Basic heuristics  

10. Site suitability/location heuristics 

11. Greedy algorithms 
12. Meta-heuristics 

13. Evolutionary algorithms 

14. Swarm intelligence meta-heuristics 
15. Uncertainties 

16. Fuzzy  

17. Probabilistic methods 
18. Sensitivity analysis 

19. Spatial/temporal multiscale analyses 

20. Desktop computing 
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کند. فصل  دنبال میهای مبتنی بر موبایل  تا مراحل تحت وب و فناوری مکانی ارهیگیری چندمع تصمیم

توضیح داده و با  های آن راو کاربرد 1مکانی ۀاریچندمعگیری  تحلیل تصمیمسازی رومیزی  دهم پیاده

گیری  تحلیل تصمیم، 3یو بردار 2یهای نمایش عوارض جغرافیایی نظیر رستر معرفی مدل داده

های  و بسته 4ها ی ماژولمرور کل، همچنین به کند. در این فصل رومیزی را تعریف میمکانی  ۀمعیارچند

. استپرداخته شده  مکانی ۀچندمعیارگیری  تحلیل تصمیممرتبط با  6و تجاری 5باز تنم یافزار نرم

را مکانی  ۀمعیارگیری چند تحلیل تصمیمنقش  ،یپژوهیک موردارائۀ با  در خاتمههمچنین این فصل 

کیب تر ،. در فصل یازدهمدکن یمتشریح گیری مکانی  جزیی از فرایندهای پشتیبان تصمیم عنوان به

سازی مکانی  بررسی خواهد شد. بصری یمکان ۀمعیارگیری چند تحلیل تصمیمو  سازی مکانی بصری

 بهمتصل و  8، چندگانه7پذیر تعاملهای  شامل ایجاد نقشهها که  رویکردی است مربوط به تحلیل داده

ی مختلف را پشتیبانی ها هیفرضهای مکانی و همچنین توسعۀ  داده کاوشو نمایش شود که  می 9هم

و  ها یورودسازی مکانی  سازی مکانی، تمایز بین بصری کند. در ادامه، پس از مرور کلی مفاهیم بصری می

بحث و بررسی خواهد شد. این فصل دربردارندۀ یک  ارهیچندمعگیری  تصمیم ی تحلیلها یخروج

کانی گیری چندمعیارۀ م های تحلیل تصمیم سازی مکانی و تکنیک موردپژوهی است که ارزش ترکیب بصری

 طور کلی و اطلاعات را به . فصل دوازدهم روند توسعۀ فناوریدکن یمگیری بیان  را برای بهبود نتایج تصمیم

منظور حرکت  خاص، به طور بههای علوم اطلاعات جغرافیایی و توسعۀ سیستم اطلاعات جغرافیایی را  پژوهش

. در این فصل، دکن یمبکه و موبایل دنبال های ش های رومیزی به سمت سیستم ی مبتنی بر رایانهها حل راهاز 

شبکه  مبتنی بر موبایل و تحتمکانی  ۀگیری چندمعیار تحلیل تصمیمهای  مفاهیم و کاربردهای اخیر فناوری

 .رندیگ یدربرم راجریان، بخش سوم کتاب در های  ها و توسعه . این پژوهشاستبیان شده 

عملیات، رافیایی و علوم مدیریت/ تحقیق در جغاین کتاب برای محققان و متخصصان علم اطلاعات 

. همچنین برای استهستند، تدوین شده  گیری کاربردی دنبال تحلیل تصمیم ویژه افرادی که به به

به حل مسائل  مند علاقههای بخش خصوصی و عمومی که  یان، دانشجویان و متخصصان سازماندانشگاه

نیز، این کتاب  یآموزش به لحاظشود.  هستند نیز توصیه میی جغرافیایی ها گیری مرتبط با داده تصمیم

 های رشتهو  ویژه سطوح بالاتر( )بهآموختگان علم اطلاعات جغرافیایی  و دانش برای دانشجویان تنها نه

زیست،  ای، علم محیط  زی شهری و منطقهری هایی نظیر برنامه ، بلکه در زمینهجغرافیایی مناسب است

                                                                                                                                                    
1. Desktop GIS-MCDA 

2. Raster 

3. Vector 
4. Modules 

5. Open source 

6. Commercial 
7. Interactive maps 

8. Multiple 

9. Linked 



  ظ        مؤلفپیشگفتار 

منبع  عنوان بههمچنین این کتاب . خواهد بودمنظر و طراحی نیز مفید  اری مهندسی شهرسازی، معم

های کاربردی در  گیری و تحلیل تصمیم شتیبان تصمیمهای پ وس سیستمدرسی ارزشمندی برای در

 .دشو یمدرسی علوم مدیریت/ تحقیق در عملیات توصیه  ۀبرنام

 
  




